BAB V
PENUTUP

A. Kesimpulan

Penelitian ini bertujuan menganalisis efektivitas model pembelajaran

Argument Driven Inquiry (ADI) berbantuan GeoGebra terhadap self-

confidence dan hasil belajar siswa, dan mendeskripsikan keterlibatan siswa

terhadap penerapan model tersebut. Seluruh data telah dianalisis

menggunakan teknik yang ditetapkan pada BAB Ill dan hasilnya telah

dibahas pada bagian sebelumnya. Berdasarkan hasil penelitian dan

pembahasan tersebut, dapat disimpulkan hal-hal sebagai berikut.

1.

Model pembelajaran Argument Driven Inquiry (ADI) berbantuan
GeoGebra efektif terhadap self-confidence siswa SMA Negeri 1
Panyabungan Timur. Rata-rata skor N-Gain self-confidence kelompok
eksperimen sebesar 0,672 lebih tinggi daripada kelompok kontrol sebesar
0,348. Hasil uji Independent Sample t-Test memperoleh nilai tp;yn g
sebesar 11,079 dengan signifikansi 0,000 yang lebih kecil daripada 0,05,
sehingga H, ditolak dan H; diterima. Nilai effect size Cohen’s d sebesar
2,91 menunjukkan bahwa besarnya pengaruh perlakuan termasuk
kategori besar. Peningkatan tertinggi terjadi pada indikator berani
mengemukakan pendapat, yaitu sebesar 32,00 poin persentase.

Model pembelajaran Argument Driven Inquiry (ADI) berbantuan
GeoGebra efektif terhadap hasil belajar siswa SMA Negeri 1
Panyabungan Timur. Rata-rata skor N-Gain hasil belajar kelompok
eksperimen sebesar 0,710 dengan kategori tinggi lebih tinggi daripada
kelompok kontrol sebesar 0,537 dengan kategori sedang. Hasil uji
Independent Sample t-Test memperoleh nilai ty;t,n, Sebesar 4,378
dengan signifikansi 0,000 yang lebih kecil daripada 0,05, sehingga H,
ditolak dan H; diterima. Nilai effect size Cohen’s d sebesar 1,15
menunjukkan bahwa besarnya pengaruh perlakuan termasuk kategori

besar.
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3. Keterlibatan siswa terhadap penerapan model pembelajaran Argument
Driven Inquiry (ADI) berbantuan GeoGebra pada pembelajaran
matematika berada pada kategori tinggi dan sangat tinggi. Rata-rata skor
keterlibatan siswa kelas eksperimen sebesar 103,17 dari skor maksimum
ideal 115 atau setara dengan 89,71%, dan 22 siswa berada pada kategori
tinggi, 8 siswa berada pada kategori sangat tinggi. Aspek dengan capaian
tertinggi adalah manfaat GeoGebra terhadap pemahaman materi sebesar

4,65.

B. Saran

Bagi peneliti selanjutnya, disarankan menambahkan kelompok
pembanding, misalnya kelompok yang menerapkan ADI tanpa GeoGebra,
serta mengupayakan kesetaraan kondisi awal dan jumlah pertemuan
antarkelompok atau menggunakan analisis kovarians dengan skor awal
sebagai kovariat, agar kontribusi masing-masing komponen terhadap
peningkatan self-confidence dan hasil belajar dapat dibedakan. Cakupan
sampel juga perlu diperluas dengan melibatkan lebih dari satu kelas
eksperimen dan kelas kontrol atau beberapa sekolah sekaligus, sehingga hasil
penelitian memiliki kekuatan generalisasi yang lebih baik. Selain itu,
penggunaan pendekatan kualitatif atau mixed method melalui wawancara,
observasi, dan jurnal refleksi siswa dianjurkan agar proses peningkatan self-
confidence dan hasil belajar selama penerapan model ADI berbantuan
GeoGebra dapat dipahami secara lebih mendalam. Peneliti selanjutnya juga
disarankan menambahkan pengukuran tunda untuk mengetahui daya tahan
capaian siswa, menyempurnakan angket Kketerlibatan dengan lembar

observasi, dan memperluas materi dan jenjang pendidikan yang diteliti.
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Ketua Prodi Tadris Matematika
L) Arsip
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Lampiran 3 Surat balasan penelitian

. PEMERINTAH PROVINSI SUMATERA UTARA
3 DINAS PENDIDIKAN

) 4 SMA (SEKOLAH MENENGAH ATAS) NEGERI 1 PANYABUNGAN TIMUR
’ Kel. Gunung Baringin Kec. Panyabungan Timur
Kabupaten Mandalhng Natal

SURAT KETERANGAN
NOMOR : 432.3/290/SMAN.1/VIII/2026

Yang bertanda tangan dibawah ini, Kepala SMA Negeri 1 Panyabungan Timur
menerangkan bahwa:

Nama : Feriansyah Siregar

NIM : 22-17-0001

Semester : VIII (Delapan)

Program Studi : Tadris Matematika

Instansi : Sekolah Tinggi Agama Islam Negeri Mandailing Natal

Benar telah melakukan Penelitian di SMA Negeri 1 Panyabungan Timur, pada tanggal
11-18 Agustus 2026 dengan Judul:

“EFEKTIVITAS MODEL PEMBELAJARAN ARGUMENT DRIVEN INQUIRY
(ADI) BERBANTUAN GEOGEBRA TERHADAP SELF-CONFIDENCE DAN HASIL
BELAJAR SISWA SMA NEGERI 1 PANYABUNGAN TIMUR”.
Penelitian tersebut dilakukan guna mendapatkan informasi / keterangan / data yang
berhubungan dengan skripsi dalam menyelesaikan kuliahnya pada SEKOLAH
TINGGI AGAMA ISLAM NEGERI MANDAILING NATAL.

Demikian surat keterangan ini kami sampaikan untuk dapat dipergunakan
seperlunya dan diucapkan terima kasih.
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Lampiran 4 Pedoman dan hasil wawancara

Hasil Wawancara dengan Guru Matematika dan siswa

A. Hasil Wawancara

Topik : Kondisi Self-Confidence Siswa dan Pelaksanaan Pembelajaran
Matematika di SMA Negeri 1 Panyabungan Timur.

Tujuan : Untuk mengetahui gambaran tingkat self-confidence siswa
dalam pembelajaran matematik dan kendala yang dihadapi
guru dalam mengembangkan kepercayaan diri siswa di SMA
Negeri 1 Panyabungan Timur.

Narasumber  : Endang Sari, S.Pd

Hari, Tanggal : Selasa, 28 April 2026

Tempat :  SMA Negeri 1 Panyabungan Timur

Daftar Pertanyaan dan Jawaban dengan guru

1.

Peneliti : Bagaimana Ibu melihat tingkat kepercayaan diri siswa saat
mengikuti pembelajaran matematika?

Guru  : Secara umum, kepercayaan diri siswa masih tergolong rendah.
Banyak siswa yang masih ragu untuk menunjukkan kemampuannya ketika

pembelajaran berlangsung.

2. Peneliti : Bagaimana respons siswa ketika diminta mengerjakan soal di

depan kelas?
Guru  : Sebagian besar siswa terlihat enggan. Biasanya mereka hanya diam

atau saling menunjuk temannya karena takut jika jawabannya salah.

3. Peneliti : Apakah siswa berani mengajukan pertanyaan ketika ada materi

yang belum dipahami?
Guru  : Belum banyak yang berani bertanya. Biasanya mereka lebih
memilih diam walaupun sebenarnya belum memahami materi yang

dijelaskan.

4. Peneliti : Menurut Ibu, apa yang menyebabkan siswa kurang berani

bertanya?
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Guru  : Salah satu penyebabnya adalah mereka takut pertanyaannya
dianggap sepele atau takut diejek oleh teman-temannya jika pertanyaannya

salah.

. Peneliti : Bagaimana partisipasi siswa saat kegiatan diskusi kelompok

berlangsung?

Guru  : Hanya beberapa siswa yang aktif berdiskusi. Sebagian besar siswa
lebih banyak mendengarkan dan mengikuti pendapat teman yang lebih aktif.
Peneliti : Apakah semua siswa berani menyampaikan pendapat ketika
berdiskusi?

Guru  : Tidak. Biasanya hanya siswa tertentu yang berani berbicara,
sedangkan yang lain cenderung diam walaupun sebenarnya memiliki
pendapat.

Peneliti : Bagaimana sikap siswa ketika diberikan kesempatan untuk
menjelaskan jawaban di depan kelas?

Guru  : Sebagian besar masih malu dan kurang percaya diri. Mereka sering
menolak atau meminta teman lain yang maju terlebih dahulu.

Peneliti : Menurut Ibu, bagaimana kondisi proses pembelajaran matematika
yang selama ini berlangsung?

Guru  : Pembelajaran masih lebih banyak berpusat pada guru. Guru
menjelaskan materi, kemudian siswa mencatat dan mengerjakan latihan,

sehingga kesempatan siswa untuk aktif masih terbatas.

. Peneliti : Apakah model pembelajaran yang digunakan sudah mampu

meningkatkan rasa percaya diri siswa?

Guru  : Belum sepenuhnya. Masih diperlukan model pembelajaran yang
lebih melibatkan siswa agar mereka lebih aktif berdiskusi, bertanya, dan
menyampaikan pendapat.

Peneliti : Menurut Ibu, apa yang perlu dilakukan agar self-confidence siswa
dalam pembelajaran matematika dapat meningkat?

Guru  : Menurut saya, perlu diterapkan model pembelajaran yang lebih
interaktif dan berpusat pada siswa. Dengan begitu, siswa memiliki lebih

banyak kesempatan untuk berdiskusi, menyampaikan ide, bertanya, dan
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berani mengemukakan pendapat sehingga rasa percaya diri mereka dapat
berkembang.

Peneliti : Bagaimana capaian nilai siswa pada materi transformasi geometri,
dan apakah sudah mencapai Kriteria Ketuntasan Minimal (KKM)?

Guru  : Capaian nilai siswa pada materi transformasi geometri belum
optimal. Sebagian besar nilai ulangan harian masih berada di bawah
KKM yang ditetapkan sekolah.

Daftar pertanyaan dan jawaban dengan siswa

1.

Peneliti: Apakah kamu percaya dir1 ketika belajar matematika?
Siswa: Kadang percaya diri, tetapi kalau materinya sulit saya sering merasa
ragu dengan jawaban saya.

Peneliti: Apakah kamu berani menjawab pertanyaan guru di depan kelas?
Siswa: Saya masih kurang berani karena takut jawaban saya salah dan malu
jika diketahui teman-teman.

Peneliti: Apakah kamu berani bertanya kepada guru ketika tidak memahami
materi matematika?
Siswa: Tidak selalu. Saya terkadang takut bertanya karena khawatir
pertanyaan saya dianggap tidak penting atau takut salah.

Peneliti: Bagaimana biasanya pembelajaran matematika dilaksanakan di
kelas?

Siswa: Biasanya guru menjelaskan materi, memberikan contoh soal,
kemudian kami mengerjakan latihan yang diberikan.

Peneliti: Apakah kamu mendapat kesempatan untuk menyampaikan pendapat
atau  menjelaskan  jawaban  dalam  pembelajaran = matematika?
Siswa: Ada, tetapi tidak terlalu sering. Biasanya hanya beberapa siswa yang
aktif menyampaikan pendapat, sedangkan yang lain lebih banyak

mendengarkan.



Lampiran 5 Lembar angket self-confidence

ANGKET SELF-CONFIDENCE SISWA
SMA NEGERI 1 PANYABUNGAN TIMUR

Identitas Responden:

Nama Siswa
Kelas

No.

Absen

Hari/Tanggal

Petunjuk Pengisian Angket

L.
2

Bacalah setiap pernyataan di bawah ini dengan cermat dan teliti.

Berikan tanda centang (v) pada kolom jawaban yang paling sesuai dengan kondisi atau
perasaan Anda yang sebenarnya.

Pilihan jawaban yang tersedia adalah:

SS = Sangat Setuju

S =Setuju

N =Netral

TS = Tidak Setuju

STS = Sangat Tidak Setuju

Isilah angket ini secara jujur sesuai dengan keadaan diri Anda yang sebenarnya, karena
jawaban Anda tidak akan mempengaruhi nilai akademik.

Tidak ada jawaban yang benar atau salah, yang penting adalah jawaban yang jujur dan
mencerminkan keadaan Anda.

Periksalah kembali jawaban Anda sebelum diserahkan kepada guru/peneliti.

No

Pernyataan SS S N TS | STS

Saya yakin bahwa saya mampu memahami
materi matematika yang diajarkan oleh

guru.

Saya merasa tidak mampu mengerjakan
soal matematika yang berbeda dari contoh
yang diberikan guru.

Saya percaya bahwa usaha keras saya
dalam  belajar  matematika  akan
membuahkan hasil yang baik.

Saya merasa mampu menyelesaikan soal
matematika yang diberikan, meskipun soal
tersebut cukup sulit.

Saya sering merasa ragu dengan
kemampuan saya dalam memahami konsep
matematika.
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No

Pernyataan

SS

TS

STS

Saya berusaha menyelesaikan soal
matematika sendiri sebelum meminta
bantuan teman atau guru.

Saya selalu mengandalkan teman untuk
menyelesaikan soal matematika yang
menurut saya sulit.

Saya mampu menyelesaikan soal sendiri
tanpa terus-menerus bergantung pada
teman.

Saya mampu menentukan  strategi
penyelesaian soal matematika secara
mandiri tanpa harus meniru cara teman.

10

Saya tidak yakin dengan keputusan saya
sendiri dan sering berubah pikiran
mengikuti pendapat teman.

11

Saya memandang diri saya sebagai
seseorang yang mampu berkembang dan
belajar dari setiap kesalahan dalam
matematika.

12

Saya merasa bangga ketika berhasil
menyelesaikan soal matematika yang
menantang.

13

Saya sering merasa kecewa dengan
kemampuan diri sendiri ketika tidak bisa
mengerjakan soal matematika.

14

Saya merasa bahwa saya tidak lebih pintar
dari teman-teman saya dalam matematika
dan itu membuat saya minder.

15

Saya menyadari kelebihan dan kekurangan
saya dalam belajar matematika dan
berusaha terus memperbaikinya.

16

Saya berani menyampaikan hasil
pengerjaan matematika saya di depan kelas
meskipun belum tentu benar.

17

Saya merasa malu untuk mengajukan
pertanyaan kepada guru meskipun saya
tidak memahami materi.

18

Saya berani mempertahankan pendapat
saya dalam diskusi matematika apabila saya
memiliki bukti yang kuat.

19

Saya merasa takut salah sehingga lebih
memilih  diam  ketika  diminta
menyampaikan pendapat di kelas.

20

Saya aktif mengemukakan pendapat
matematis saya saat sesi diskusi kelompok
berlangsung.
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Lampiran 6 Kisi-Kisi self-confidence

Kisi-kisi angket self-confidence

No | Indikator Self-Confidence Pernyataan Pernyataan Jumlah
Favorable (+) Unfavorable (-)
1 | Keyakinan terhadap 1,3,4 2,5 5
kemampuan diri sendiri
2 | Bertindak mandiri dalam 6,8,9 7,10 5
mengambil keputusan
3 | Memiliki konsep diri yang 11,12,15 13,14 5
positif
4 |Berani mengemukakan 16, 18,20 17,19 5
pendapat
Total Butir Pernyataan 12 8 20
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Lampiran 7 Lembar pre-test hasil belajar

INSTRUMEN PRE-TEST TES HASIL BELAJAR MATEMATIKA

MATERI TRANSFORMASI GEOMETRI

1. Sebuah drone melakukan pemetaan lahan pada bidang koordinat. Posisi

awal drone berada di titik A(—3,4). Drone kemudian bergerak mengikuti
translasi Ty = (5,-7).

a.
b.

Tentukan koordinat bayangan posisi drone setelah translasi T';.
Dari posisi tersebut, drone bergerak kembali mengikuti translasi
T2 = (—2,3).Tentukan koordinat posisi akhir drone.

Tentukan translasi tunggal yang memindahkan drone langsung dari
posisi awal ke posisi akhir.

2. Diketahui segitiga ABC dengan koordinat titik sudut A(1,2), B(4,2), dan
C(4,6).

Tentukan koordinat bayangan segitiga ABC jika dicerminkan
terhadap garis y = x.

Tentukan koordinat bayangan segitiga ABC jika dicerminkan
terhadap garis x = —1.

Hitunglah luas segitiga ABC dan luas bayangannya pada butir (a).

Jelaskan mengapa hasilnya demikian.

3. Titik P(6,—2) dirotasikan sejauh 90° berlawanan arah putaran jarum

jam dengan pusat 0(1,2).

a.
b.

Tentukan koordinat bayangan titik P.

Bayangan yang diperoleh pada butir (a) kemudian dirotasikan sejauh
180° dengan pusat titik Q(1,3). Tentukan koordinat bayangan
akhirnya.

4. Sebuah desain logo berbentuk persegi panjang KLMN dengan koordinat
titik sudut K(2,1), L(6,1), M(6,4), dan N(2,4) akan diperbesar
menggunakan dilatasi berpusat di titik 0(0,0) dengan faktor skala k =

2.
a.
b.

Tentukan koordinat bayangan K'L'M'N'.
Hitunglah luas persegi panjang KLMN dan luas bayangannya.
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C.

Tentukan perbandingan luas bayangan terhadap luas bangun asal,
kemudian jelaskan hubungan perbandingan tersebut dengan faktor
shala k.

S Tk A(-25)  ditransformasikan  secara  berturul-turut,  yaitu

dicerminkan terhadap sumbu ¥, kemudian hasilnya ditranslasikan oleh

T = (3,-4), dan terakhir dirotasikan sejauh 90° scarah putaran jarum

jam dengan pusat 0(0,0).

b.

Tentukan koordinat bayangan akhir titik A.

Jika urutan pencerminan dan translasi dipertukarkan (translasi
dilakukan terlebih dahulu, kemudian pencerminan, dan terakhir
rotasi yang sama), tentukan koordinat bayangan akhimya.
Berdasarkan jawaban (a) dan (b), simpulkan apakah komposisi
transformasi bersifat komutatif. Sertakan alasan.

115



116

Lampiran 8 Kisi-kisi pre-test hasil belajar

A. Kisi-Kisi Soal Tes Hasil Belajar

Indikator Level No.
No Indikator Soal Skor
Pembelajaran Kognitif | Butir

Disajikan posisi awal sebuah
objek pada bidang
koordinat, siswa  dapat
Menentukan bayangan S b ik
menenf angan i
1 | suatu titik oleh g (&] ! 15
olch translasi dan
translasi ;
menentukan translasi
tunggal dari dua translasi
berurutan

Disajikan  koordinat titik
sudul segitiga, siswa dapat
Menentukan bayangan | menentukan bayangan

2 | bangun datar olch segitiga terhadap garis y = CJ(:m 2 20
refleksi x dan garis x=h dan
menjelaskan sifat luas pada
refleksi

Disajikan koordinat scbuah
titik, siswa dapat
Menentukan bayangan | menentukan bayangan titik
suatu titik olch rotasi [ olch rotasi dengan pusal
0(0,0)dan rotasi  dengan
pusat selain titik asal

Disajikan  koordinat titik
sudut persegi panjang, siswa

t menentukan ba:
.
oleh dilatasi, menghitung | €3 dan
4 | bangun datar oleh \ - P o 4 25
uas an|
dilatasi s

menganalisis ~ hubungan
fuktor  skala  dengan
perbandingan luas
Disajikan koordinat sebush
Menentukan bayangan |

titik, siswa dapat
5 | oleh komposisi ukan by - Cc4 S 25

menent angan
transformasi ¢

komposisi tiga transformasi




Indikator il.nd‘.\o.
Indikator Soal ;

i Pembelajaran gwlm!

= S
dan  menganalisis  sifat ' !
komutatf homposisi | ‘
transformasi | |

e S

Jumlah Skor Maksimum

t
|
1 —-—
|
L

B. Petunjuk Pengerjaan Soal

Tulislah nama, kelas, dan nomor absen pada lembar jawaban yang telah
disediakan.

Bacalah setiap butir soal dengan cermat sebelum menjawab.

Kerjakan soal secara berurutan dengan menuliskan langkah peny elesaian
secara lengkap dan jelas.

Jawaban tanpa disertai langkah penyelesaian tidak memperoleh skor
penuh.

Kerjakan soal secara mandiri dan jujur tanpa menggunakan alat bantu
hitung.

Periksa kembali seluruh jawaban sebelum lembar jawaban dikumpulkan.
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KUNCIJAWABAN DAN PEDOMAN PENSKORAN

Nomor | (Skor Maksimum 15)

a.

Translasi T; = (5, ~7) memetakan A(-3,4) menjadi A'(~3 + 5,4 4 (7)) =
A'(2,-3).

Translasi T, = (=2,3) memetakan A'(2,-3) menjadi A"(2 + (-2),-3 +
3) = 4"(0,0).

Translasi tunggal T=T1+T,=(5+(=2),-7+3)=(3,-4).
Pemeriksaan: (=3 + 3,4 + (—4)) = (0,0) sesuai posisi akhir.

Nomor 2 (Skor Maksimum 20)

Refleksi terhadap garis y = x memetakan (x,y) = (y, x), sehingga diperoleh
A'(2,1), B'(2,4),dan C'(6,4).

Refleksi terhadap garis x = —1 memetakan (x,y) - (2(=1)-x,y) =
(=2 = x,y), sehingga diperoleh A"(-3,2), B"(~6,2), dan C"(—6,6).
Segitiga ABC siku-siku di B dengan panjang alas AB = 3satuan dan tinggi
BC = 4 satuan, sehingga luas = % X 3 X 4 = 6 satuan luas. Luas bayangan
juga 6 satuan luas karena refleksi merupakan transformasi isometri yang
mempertahankan jarak antartitik, sehingga bentuk dan ukuran bangun tidak
berubah.

Nomor 3 (Skor Maksimum 15)

Rotasi 90° berlawanan arah jarum jam dengan pusat 0(1,2) memetakan (x, y)
- (=y,x), sehingga P(6,-2) = P'(3-y,x + 1).

Rotasi 180° dengan pusat Q(a,b) memetakan (x,y) - (2a —x,2b - y).
Untuk Q(1,3) diperoleh P"(2(1) - 2,2(3) - 6) = P"(0,0).

Nomor 4 (Skor Maksimum 25)

Dilatasi [0,2] memetakan (x,y) - (2x,2y), sehingga diperoleh K'(4,2),
1'(12,2), M'(12,8), dan N'(4,8).

Skor: menuliskan aturan dilatasi (3), memetakan keempat titik (5), hasil benar
(2)=10

Persegi panjang KLMN memiliki panjang 4 satuan dan lebar 3 satuan,
sehingga luasnya 12 satuan luas. Bayangan K'L'M'N' menmiliki panjang
8 satuan dan lebar 6 satuan, sehingga luasnya 48 satuan luas.

118



Skor: menghitung luas bangun asal (3), menghitung luas bayangan (4) = 7
Perbandingan luas bayangan terhadap luas asal adalah 48: 12 = 4: 1. Nilai 4
sama dengan k? = 22, schingga dapat disimpulkan bahwa luas bayangan hasil

dilatasi sama dengan k? dikalikan luas bangun asal.

Nomor 5 (Skor Maksimum 25)

a.

Refleksi terhadap sumbu Y:(x,y) - (=x,y), sehingga A(-2,5) - (2,5).
Translasi T = (3,—4):(2,5) = (5,1). Rotasi 90° searah jarum jam dengan
pusat O: (x,y) = (y, —x), sehingga (5,1) - (1,—5). Bayangan akhir adalah
(1,-5).

Translasi terlebih dahulu: A(-2,5) = (1,1). Refleksi terhadap sumbu
Y:(1,1) > (=1,1). Rotasi 90° searah jarum jam dengan pusat 0:(-1,1) -
(1,1). Bayangan akhir adalah (1,1).

Karena bayangan akhir pada (a) yaitu (1,—5) tidak sama dengan bayangan
akhir pada (b) yaitu (1,1), maka pertukaran urutan transformasi menghasilkan

bayangan yang berbeda. Dengan demikian komposisi transformasi tidak
bersifat komutatif.

Nilai akhir siswa dihitung dengan rumus:

Nilai = (Skor yang diperoleh + Skor maksimum) x 100

dengan skor maksimum seluruh butir soal adalah 100.
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Lampiran 9 Lembar post-test hasil belajar

INSTRUMEN POST-TEST TES HASIL BELAJAR MATEMATIKA
MATERI TRANSFORMASI GEOMETRI

1. Sebuah robot pengantar barang bergerak pada denah gudang yang
digambarkan pada bidang koordinat. Posisi awal robot berada di titik
B(4,-5). Robot kemudian bergerak mengikuti translasi Ty = (—6,2).
a. Tentukan koordinat bayangan posisi robot setelah translasi T'.

b. Dari posisi tersebut, robot bergerak kembali mengikuti translasi
T, = (3,-1). Tentukan koordinat posisi akhir robor.

c. Tentukan translasi tunggal yang memindahkan robot langsung dari
posisi awal ke posisi akhir.

2. Diketahui segitiga DEF dengan koordinat titik sudut D(-2,1), E(4,1),
dan F(4,4).

a. Tentukan koordinat bayangan segitiga DEF jika dicerminkan
terhadap garis y = —x.

b. Tentukan koordinat bayangan segitiga DEF jika dicerminkan
terhadap garis y = 2.

¢. Hitunglah luas segitiga DEF dan luas bayangannya pada butir (a).
Jelaskan mengapa hasilnya demikian.

3. Titik M(—4,3) dirotasikan sejauh 90° searah putaran jarum jam dengan
pusat 0(0,0).

a. Tentukan koordinat bayangan titik M.

b. Bayangan yang diperoleh pada butir (a) kemudian dirotasikan sejauh
180° dengan pusat titik S(2,—1). Tentukan koordinat bayangan
akhirnya.

4. Sebuah desain spanduk berbentuk persegi panjang PQRS dengan
koordinat titik sudut P(1,2), Q(4,2), R(4,4), dan 5(1,4) akan diperbesar
menggunakan dilatasi berpusat di titik 0(0,0) dengan faktor skala k =
3
a. Tentukan koordinat bayangan P'Q'R’S’.

b. Hitunglah luas persegi panjang PQRS dan luas bayangannya.
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¢. Tentukan perbandingan luas bayangan terhadap luas bangun asal,
kemudian jelaskan hubungan perbandingan tersebut dengan faktor
skala k.

S. Titk C(4,-3) ditransformasikan secara berturut-turut, yaitu
dicerminkan terhadap sumbu X, kemudian hasilnya ditranslasikan oleh
T = (-2,5), dan terakhir dirotasikan sejauh 90° berlawanan arah putaran
jarum jam dengan pusat 0(0,0).

a. Tentukan koordinat bayangan akhir titik C.

b. Jika urutan pencerminan dan translasi dipertukarkan (translasi
dilakukan terlebih dahulu, kemudian pencerminan, dan terakhir
rotasi yang sama), tentukan koordinat bayangan akhirnya.

¢. Berdasarkan jawaban (a) dan (b), simpulkan apakah komposisi

transformasi bersifat komutatif. Sertakan alasan.



Lampiran 10 Kisi-Kisi post-test hasil belajar

A. Kisi-Kisi Soal Tes Hasil Belajar

122

Indikator Level No.
No Indikator Soal Skor
Pembelajaran Kognitif | Butir
Disajikan posisi awal scbuah
objek pada bidang
koordinat, siswa  dapat
Mencntukan bayangan ke
menentukan bayangan titik
1 | suatu titik oleh C3 1 15
oleh translasi dan
translasi X
menentukan translasi
tunggal dari dua translasi
berurutan
Disajikan  koordinat titik
sudut scgitiga, siswa dapat
Menentukan bayangan | menentukan bayangan i
2 | bangun datar olch segitiga terhadap garis y = & 2 20
refleksi —x dan garis y=k dan
menjelaskan sifat luas pada
refleksi
Disajikan koordinat sebuah
titik, siswa dapat
4 Menentukan bayangan | menentukan bayangan titik & ; 5
suatu titik oleh rotasi | oleh rotasi dengan pusat
0(0,0) dan rotasi dengan
pusat selain titik asal
Disajikan  koordinat titik
sudut persegi panjang, siswa
menentukan bayan|
Menentukan bayangan e i S
oleh dilatasi, menghitung | C3dan
4 | bangun datar oleh 4 25
luas  bayangan, dan| C4
dilatasi ol
menganalisis ~ hubungan
faktor  skala  dengan
perbandingan luas
Disajikan koordinat sebuah
Menentukan bayangan | :
) titik, siswa dapat
5 | oleh komposisi C4 5 25
; menentukan bayangan oleh
transformasi o= §
komposisi tiga transformasi




o

1
1
*
|
|
|
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i“m |
Indikator Saal [

Pembelajaran l Kognitif
dan  menganalivis il |

|

[

transforman

e S —— V—— e ———— -

Jumlazh '»inr Mak simum 100

B. Petunjuk Pengerjaan Soal

Tulislah nama, kelas, dan nomor absen pada lembar jawaban yang telah
disediakan

Bacalah sctiap butir soal dengan cermat sebelum menjawab

Kerjakan soal secara berurutan dengan menuliskan langkah penyelesaian
secara lengkap dan jelas.

Jawaban tanpa disertai langkah penyelesaian tidak memperoleh skor
penuh.

Kerjakan soal secara mandiri dan jujur tanpa menggunakan alat bantu
hitung.

Periksa kembali seluruh jawaban sebelum lembar jawaban dikumpulkan.



KUNCI JAWABAN DAN PEDOMAN PENSKORAN

Nomor 1 (Skor Maksimum 15)

a.

Translasi Ty = (—6,2) memetakan B(4,—5) menjadi B'(4 + (—6),—5 +
2) = B'(~2,-3).

b. Translasi T, = (3,—1) memetakan B'(—2,—3) menjadi B"(—Z +3,-3+
(-1)) = B"(1,-4).

c. Translasi tunggal T=Ty+T,=(-6+32+(-1)) = (-3,1).
Pemeriksaan: (4 + (—=3),-5+ 1) = (1, —4) sesuai posisi akhir.

Nomor 2 (Skor Maksimum 20)

a. Refleksi terhadap garis y = —x memetakan (x,y) - (-y,—x), sehingga
diperoleh D'(—1,2), E'(~1,-4), dan F'(—4,—4).

b. Refleksi terhadap garis y = 2 memetakan (x,y) - (x,2(2) -=y) = (x,4 -
¥), sehingga diperoleh D"(—2,3), E"(4,3), dan F"(4,0).

c. Segitiga DEF siku-siku di E dengan panjang alas DE = 6 satuan dan tinggi
EF =3 satuan, sehingga luas = % X 6 X 3 = 9 satuan luas. Luas bayangan
juga 9 satuan luas karena refleksi merupakan transformasi isometri yang
mempertahankan jarak antartitik, sehingga bentuk dan ukuran bangun tidak
berubah.

Nomor 3 (Skor Maksimum 15)

a. Rotasi 90° searah jarum jam dengan pusat 0(0,0) memetakan (x, y) -
(¥, —x), sehingga M(—4,3) - M'(3,4).

b. Rotasi 180° dengan pusat S(a,b) memetakan (x,y) - (2a — x,2b — ).

Untuk §(2,—1) diperoleh M"(2(2) - 3,2(-1) — 4) = M"(1, -6).

Nomor 4 (Skor Maksimum 25)

a,

b.

Dilatasi [0,3] memetakan (x,y) - (3x,3y), sehingga diperoleh P'(3,6),
Q'(12,6), R'(12,12), dan 5'(3,12).

Persegi panjang PQRS memiliki panjang 3 satuan dan lebar 2 satuan, sehingga
luasnya 6 satuan luas. Bayangan P'Q'R'S" memiliki panjang 9 satuan dan lebar

6 satuan, sehingga luasnya 54 satuan luas,
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¢.  Perbandingan luas bayangan terhadap luas asal adalah 54:6 = 9: 1. Nilai 9
sama dengan k* = 3%, sehingga dapat disimpulkan bahwa luas bayangan hasil
dilatasi sama dengan k? dikalikan luas bangun asal.

Nomor § (Skor Maksimum 25)

a. Refleksi terhadap sumbu X:(x,y) = (x,—y), sehingga C(4,-3) - (4.,3).
Translasi T = (=2,5): (4,3) = (2.8). Rotasi 90° berlawanan arah jarum jam
dengan pusat 0: (x,y) = (-, x), schingga (2,8) - (-8,2). Bayangan akhir
adalah (-8,2).

b. Translasi terlebih dahulu: C(4,-3) = (2,2). Refleksi terhadap sumbu
X:(2,2) = (2,-2). Rotasi 90° berlawanan arah jarum jam dengan pusat
0:(2,-2) = (2,2). Bayangan akhir adalah (2,2).

c. Karena bayangan akhir pada (a) yaitu (—8,2) tidak sama dengan bayangan
akhir pada (b) yaitu (2,2), maka pertukaran urutan transformasi menghasilkan
bayangan yang berbeda. Dengan demikian komposisi transformasi tidak
bersifat komutatif.

Nilai akhir siswa dihitung dengan rumus:

Nilai = (Skor yang diperoleh + Skor maksimum) x 100

dengan skor maksimum seluruh butir soal adalah 100.



Lampiran 11 Lembar angket keterlibatan siswa

ANGKET KETERLIBATAN SISWA
Terhadap Model Pembelajaran ADI Berbantuan GeoGebra

Identitas Responden:
Nama Siswa
Kelas

No.

Absen

Hari/Tanggal

Petunjuk Pengisian Angket

1.

Angket ini bertujuan untuk mengetahui respon Anda terhadap penggunaan media
GeoGebra dan model pembelajaran Argument Driven Inquiry (ADI) dalam
pembelajaran matematika.

Bacalah setiap pernyataan di bawah ini dengan cermat dan teliti.

Berikan tanda centang (v') pada kolom yang paling sesuai dengan kondisi atau pendapat
Anda yang sebenarnya.

Pilihan jawaban yang tersedia adalah:
SS  =Sangat Setuju

S  =Setuju

N  =Netral

TS =Tidak Setuju

STS =Sangat Tidak Setuju
Jawaban Anda bersifat rahasia dan tidak akan mempengaruhi nilai akademik Anda.

6. Isilah angket ini dengan jujur dan apa adanya sesuai pengalaman belajar Anda.

No

Pernyataan S$S | S N | TS |STS

Tampilan GeoGebra yang digunakan dalam
pembelajaran menarik dan mudah dipahami.

Saya dapat mengoperasikan GeoGebra

dengan mudah setelah mendapatkan
bimbingan dari guru.

Tampilan GeoGebra terlalu rumit sehingga
menyulitkan saya dalam menggunakannya.

Fitur-fitur yang tersedia di GeoGebra
membantu saya dalam mengeksplorasi
materi Transformasi Geometri.

Saya mengalami banyak kesulitan ketika
mengoperasikan GeoGebra dalam kegiatan
pembelajaran.
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No

Pernyataan

S8

TS [$

Saya merasa pembelajaran tanpa GeoGebra
lebih mudah dipahami dibandingkan dengan
menggunakan GeoGebra.

Dengan menggunakan GeoGebra, saya
lebih mudah memahami hubungan antar
konsep dalam Transformasi Geometri.

GeoGebra ~ membuat  pembelajaran
matematika ~ lebih  menarik  dan
menyenangkan bagi saya.

Penggunaan GeoGebra tidak memberikan
manfaat apapun bagi pemahaman saya
terhadap materi matematika.

GeoGebra membantu saya
memvisualisasikan konsep Transformasi
Geometri (Refleksi, Translasi, Rotasi,
Dilatasi) secara lebih jelas.

Kegiatan penyelidikan (investigasi) dalam
model ADI membuat saya lebih aktif dalam
proses pembelajaran matematika.

Saya lebih menyukai pembelajaran
konvensional (ceramah guru) dibandingkan
model pembelajaran ADI.

Kegiatan saling mengamati teman dalam
model ADI membantu saya memahami
kekurangan argumen yang saya susun.

Saya merasa bingung dengan alur
pembelajaran ADI karena terlalu banyak
tahapan yang harus dilakukan.

Sesi argumentasi dalam pembelajaran ADI
melatih saya untuk berani menyampaikan
pendapat di depan kelas.

Saya kurang termotivasi untuk belajar
matematika karena pembelajaran  ADI
terlalu membebani.

Saya tidak tertarik menggunakan GeoGebra
dalam pembelajaran matematika.

Pembelajaran ADI berbantuan GeoGebra
membuat saya semakin termotivasi untuk
belajar matematika.

Saya merasa lebih semangat mengikuti
pelajaran matematika sejak menggunakan
GeoGebra dan model ADL.

20

Setelah mengikuti pembelajaran  ADI
berbantuan GeoGebra, saya merasa lebih
percaya diri dalam menyampaikan pendapat
di kelas.
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No

Pernyataan

SS

TS

STS

21

Pengalaman berdiskusi dan berargumentasi
dalam model ADI meningkatkan keberanian
saya untuk tampil di depan kelas.

22

Saya merasa lebih yakin dengan
kemampuan matematika saya setelah
menggunakan GeoGebra dalam
penyelidikan,

23

Saya masih merasa minder dan kurang
percaya diri meskipun sudah mengikuti
pembelajaran ADI berbantuan GeoGebra.

24

Pembelajaran ADI tidak  berpengaruh
apapun terhadap kepercayaan diri saya
dalam mengikuti pelajaran matematika.

25

Saya berharap pembelajaran matematika ke
depannya tetap menggunakan GeoGebra
sebagai media pembelajaran.
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Lampiran 12 Kisi-kisi angket keterlibatan siswa

Kisi-kisi angket keterlibatan siswa

No Aspek yang Dinilai No No Banyak
Pernyataan | Pernyataan | Pernyataan
Favorable | Unfavorable
1 | Tampilan dan Kemudahan 1,2,4 3,5 5
Penggunaan GeoGebra
2 | Manfaat GeoGebra| 17,8,10 6,9 5
terhadap Pemahaman
Materi
3 | Keterlibatan terhadap | 11,13, 15 12, 14 5
Model Pembelajaran ADI
4 | Minat dan Motivasi Belajar 18,19 16, 17 4
5 | Persepsi terhadap | 20, 21,22 23,24 3
Kontribusi  Pembelajaran
terhadap Keberanian
Berpartisipasi
6 | Keberlanjutan Penggunaan 25 - 1
Media
Total 15 10 25
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Lampiran 13 Lembar validasi instrumen angket self-confidence, tes hasil
belajar, dan angket keterlibatan siswa
A. Validator 1
1. Angket self-confidence

LEMBAR VALIDASI
ANGKET SELF-CONFIDENCE SISWA

A. Identitas Validator

Nama Validator : Rina Sari Lubis, M.Pd
Bidang Keahlian : Pendidikan Matematika
Instansi : STAIN Mandailing Natal
Hari/Tanggal : Rplou, 24 Jun 202)

B. Tujuan Validasi -

Lembar validasi ini bertujuan untuk memperoleh penilaian dan masukan dari Tbu
validator mengenai kelayakan angket self-confidence yang akan digunakan sebagai
instrumen pengumpulan data dalam penelitian. Penilaian Ibu sangat berharga untuk
perbaikan instrumen sebelum diujicobakan kepada siswa.

C. Petunjuk Penilaian

1. Ibu dimohon untuk memberikan penilaian terhadap setiap butir pernyataan angket
self-confidence berdasarkan aspek: (a) Relevansi dengan indikator self-confidence,
5 (b) Kejelasan bahasa, dan (c) Kesesuaian konstruk.

2. Berilah tanda centang (v') pada kolom skor yang sesuai dengan penilaian
Bapak/Ibu.

3. Kriteria penilaian skor:
Skor 4 = Sangat Sesuai / Sangat Baik (tidak perlu revisi)
Skor 3 = Sesuai / Baik (perlu sedikit revisi)
Skor 2 = Kurang Sesuai / Kurang Baik (perlu banyak revisi)
Skor 1 = Tidak Sesuai / Tidak Baik (perlu diganti)

4. Tuliskan catatan atau saran perbaikan pada kolom yang tersedia.
Keterangan: F = Favorable (+), UF = Unfavorable (-)

D. Tabel Penilaian Validasi

No | Indikator Butir Pernyataan Penilaian Skor (1-4) | Catatan/Saran
Aspek Isi / Relevansi Indikator i
1| Keyakinan [Saya yakin bahwa saya | &4 = Sangat Sesuai
terhadap | mampu memahami materi | () 3 = Sesuai
kemampuan diri | matematika yang diajarkan | 5. Kurang Sesuai 4
sendiri oleh guru. 01 = Tidak Sesusi
2 Saya merasa  mampu | XZ4 - Sangat Sesuai
menyelesaikan soal | 03 = Sesuai
matematika yang diberikan, [12 = Kurang Sesuai
meskipun  soal tersebul | o ek s 4
cukup sulit. 3




Indikator

Butir Pernyataan

Penilaian

Skor (1-4)

Catatan/Saran

Keyakinan
terhadap
kemampuan diri
sendiri

Saya percaya bahwa usaha
keras saya dalam belajar
matematika akan
membuahkan hasil yang
baik

74 = Sangat Sesuai
03 = Sesuai

012 = Kurang Sesuai
O 1 = Tidak Sesuai

Saya merasa tidak mampu
mengerjakan soal
matematika yang berbeda
dari contoh yang diberikan
guru. (UF)

/4 = Sangat Sesudi
[0 3 = Sesuai

0 2 = Kurang Sesuai
[ 1 = Tidak Sesuai

Saya sering merasa ragu
dengan kemampuan saya
dalam memahami konsep
matematika. (UF)

4 - Sangat Sesuai
03 = Sesuai

72 = Kurang Sesuai
0 1 = Tidak Sesuai

mandiri dalam

keputusan

Saya berusaha
menyelesaikan soal
matematika sendiri sebelum
meminta bantuan  teman
atau guru,

/4 = Sangat Sesuai
0 3 = Sesuai

002 = Kurang Sesuai
0 1 = Tidak Sesuai

Saya mampu menentukan
strategi  penyelesaian soal
matematika sccara mandiri
tanpa harus meniru  cara
teman.

4 = Sangat Sesuai
3 = Sesuai

[0 2 = Kurang Sesuai
[ 1 = Tidak Sesuai

Saya mampu
tanpa lerus-menerus
bergantung pada teman.

74 = Sangat Sesuai
03 = Sesusi

0 2 = Kurang Sesuai
0 1 = Tidak Sesuai

Saya selalu mengandalkan
teman untuk menyelesaikan
soal matematika  yang
menurut saya sulit. (UF)

74 = Sangat Sesuai
03 = Sesuai

[0 2 = Kurang Sesuai
[ | - Tidak Sesuai

Saya tidak yakin dengan
keputusan saya sendiri dan
sering  berubah  pikiran
mengikuti pendapat teman.
(UF)

4 = Sangat Sesuai
03 = Sesuai

(02 = Kurang Sesuai
O 1 = Tidak Sesuai

Memiliki konsep
diri yang positif

Saya memandang diri saya
sebagai seseorang  yang
mampu berkembang dan
belajar  dari  sctiap
kesalahan dalam
matematika.

/4 = Sangat Sesuai
03 = Sesuai

012~ Kurang Sesuai
O 1 = Tidak Sesuai

Saya merasa bangga ketika
berhasil menyelesaikan soal
matematika yang
menantang.

/4 = Sangat Sesuai
013 = Sesuai

[12 = Kurang Sesusi
[ 1 = Tidak Sesusi

Saya menyadari kelebihan
dan kekurangan saya dalam
belajar matematika dan
berusaha terus
memperbaikinya.

4 = Sangat Sesuai
03 = Sesusi

0 2= Kurang Sesuai
01 = Tidak Sesuai

Saya merasa bahwa saya
tidak lebih pintar dari
teman-teman saya dalam
matematika  dan ity

4= Sangat Sesuai
03 = Sesuai
02 = Kurang Sesuai
{11 = Tidak Sesuai

membuat saya minder. (UF)
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No

Indikator Butir Pernyataan

Penilaian

Skor (1-4)

Catatan/Saran

Menmiliki konsep
diri yang positif

Saya sering merasa kecewa
dengan  kemampuan  diri
sendiri ketika tidak bisa
mengerjakan soal
matematika. (UF)

74 = Sangat Sesuai
03 = Sesuai

02 ~ Kurang Sesuai
011 = Tidak Sesuai

Berani
mengemukakan
pendapat

Saya berani menyampaikan
hasil pengerjaan
matematika saya di depan
kelas meskipun belum tentu
benar.

4 = Sangat Sesuai
03 = Sesuai

[0 2 = Kurang Sesuai
O 1 = Tidak Sesuai

Saya aktif mengemukakan
pendapat matematis  saya
saat sesi diskusi kelompok
berlangsung.

§/4 = Sangat Sesuai
03 = Sesuai

02 = Kurang Sesusi
0 1 = Tidak Sesuai

Saya berani
mempertahankan pendapat
saya  dalam  diskusi
matematika apabila saya
memiliki bukti yang kuat.

&4 ~ Sangat Sesuai
03 = Sesuai

[ 2 = Kurang Sesuai
[ 1 = Tidak Sesuai

Saya merasa takut salah
sehingga lebih memilih
diam  ketika  diminta
menyampaikan pendapat di
kelas. (UF)

/4 = Sangat Sesuai
03 = Sesuai

02 = Kurang Sesuai
O 1 = Tidak Sesuai

Saya merasa malu untuk
mengajukan  pertanyaan
kepada guru meskipun saya
tidak memahami  materi.
(UF)

4 = Sangat Sesuai
03 = Sesusi

02 = Kurang Sesuai
0 1= Tidak Sesuai

Aspek Bahasa dan Keterbacaan

21

Bahasa yang digunakan dalam pernyataan mudah
dipahami oleh siswa SMA.

4 = Sangat Baik
03 =Baik

02 = Kurang Baik
O 1 = Tidak Baik

Kalimat pernyataan tidak ambigu (tidak memiliki
makna ganda).

/4 = Sangat Baik
03 = Baik

0 2 = Kurang Baik
O 1 = Tidak Baik

23

Penggunaan istilah dalam pernyataan sesuai
dengan pemahaman siswa SMA.

74 - Sangat Baik
03 = Baik

02 = Kurang Baik
0 | = Tidak Baik

24

Pernyataan ditulis dengan cjaan dan tata bahasa
yang benar sesuai KBBL.

4 = Sangat Baik
03 ~ Baik

02 = Kurang Baik
O 1 = Tidak Baik

Aspek Konstruk / Penyusunan Pernyataan

25

Pernyataan disusun dari hal yang umum ke hal
yang khusus.

4 - Sangat Baik
03 = Baik

02 = Kurang Baik
0 | = Tidak Baik

26

Setiap pernyataan hanya mengandung satu
gagasan.

74 = Sangat Baik
03 = Baik

02 = Kurang Baik
O 1 = Tidak Baik
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No | Aspek Konstruk / Penyusunan Pernyataan | Penilaian Skor (1-4) | Catatan/Saran
27 | Pernyataan favorable dan unfavorable sudah | &4 = Sangat Baik
seimbang proporsinya. O3 = Baik
02 = Kurang Baik 4
0 | = Tidak Baik
28 | Pernyataan tidak mengandung Kata-kata yang | &4 - Sangat Baik
bersifat negatif ganda. 03 = Baik i
2 = Kurang Baik
0 1 = Tidak Baik
29 | Pilihan jawaban pada skala Likert sudah sesuai | 74 - Sangat Baik
dan memadai. 03 = Baik 4
02 = Kurang Baik
0 1 = Tidak Baik
E. Penilaian Umum Instrumen
Kategori Penilaian s Pilihan (Beri Tanda v)
Angket layak digunakan tanpa revisi o Ya, dapat langsung digunakan

Angket layak digunakan dengan revisi kecil

O Ya, dengan perbaikan sesuai saran

Angket perlu revisi besar sebelum digunakan

O Perlu revisi mendasar

Angket tidak layak digunakan

O Tidak layak, perlu dibuat ulang

F. Saran dan Komentar Validator

Panyabungan, 24 Juni 2026
Validator,

b

Rina Sari Lubis, M.Pd
NIP. 199705162025052003
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2. Pre-test hasil belajar

LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN TES HASIL BELAJAR

MATERI TRANSFORMASI GEOMETRI

A. Identitas Validator

Nama Validator : Rina Sari Lubis, M.Pd

Bidang Keahlian : Pendidikan Matematika

Instansi : STAIN Mandailing Natal

Hari/Tanggal ~ : Selain 40 Qi 20k

Petunjuk Pengisian

Ibu dimohon memberikan penilaian terhadap instrumen tes hasil belajar
yang terlampir.

Penilaian diberikan dengan membubuhkan tanda centang (V) pada
kolom skor yang tersedia sesuai dengan pendapat Ibu.

Skor penilaian menggunakan skala berikut:

1 = Tidak baik

2 = Kurang baik

3 =Baik

4 = Sangat baik

Komentar, kritik, dan saran perbaikan dimohon dituliskan pada kolom
dan bagian yang telah disediakan.

Atas kesediaan Ibu memberikan penilaian, peneliti mengl;capkan terima
kasih.

C. Penilaian Umum Instrumen

No Aspek yang Dinilai 1 2 3 4
A. Aspek Materi
l Butir soal scsuai dengan indikator pembelajaran dan
indikator soal pada kisi-kisi v
4 Materi yang ditanyakan sesuai dengan tujuan pengukuran P
hasil belajar
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No Aspek yang Dinilai

3 Konsep matematika yang digunakan dalam butir soal
sudah benar

‘ Tingkat kesukaran butir soal sesuai dengan jenjang
kemampuan siswa kelas XI1

. Isi materi yang ditanyakan sesuai dengan jenjang jenis
sekolah dan tingkat kelas

" Butir soal mengukur level kognitif sebagaimana tercantum

dalam kisi-kisi

B. Aspek Konstruksi

Rumusan butir soal menggunakan kalimat perintah atau

7
kalimat tanya yang jelas

s Petunjuk pengerjaan soal dinyatakan dengan jelas dan
mudah dipahami

9 | Butir soal tidak menimbulkan penafsiran ganda

5 Setiap butir soal tidak bergantung pada jawaban butir soal
sebelumnya

it Terdapat kunci jawaban dan pedoman penskoran yang
jelas untuk setiap butir

" Alokasi waktu yang disediakan sesuai dengan jumlah dan
bobot butir soal

C. Aspek Bahasa

- Rumusan butir soal menggunakan bahasa Indonesia yang
baik dan benar

" Kalimat yang digunakan komunikatif dan mudah
dipahami siswa

15 Butir soal tidak menggunakan bahasa dacrah atau istilah

yang tidak lazim
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D. Komentar dan Saran Perbaikan Secara Umum

E. Kesimpulan
Berdasarkan penilaian di atas, instrumen tes hasil belajar ini dinyatakan
(berilah tanda centang pada salah satu pilihan):
(p/) Layak digunakan tanpa revisi
() Layak digunakan dengan revisi sesuai saran
() Tidak layak digunakan

Panyabungan, Juni 2026
Validator,

e

Rina Sari Lubis, M.Pd

NIP. 199705162025052003



3. Post-test hasil belajar

LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN TES HASIL BELAJAR (POST-TEST)

MATERI TRANSFORMASI GEOMETRI

A. Identitas Validator

Nama Validator : Rina Sari Lubis, M.Pd

Bidang Keahlian : Pendidikan Matematika

Instansi : STAIN Mandailing Natal

Hari/Tanggal  : Stloga, 45 jyun 2026

B. Petunjuk Pengisian

Ibu dimohon memberikan penilaian terhadap instrumen tes hasil belajar
(post-test) yang terlampir.

Penilaian diberikan dengan membubuhkan tanda centang (V') pada
kolom skor yang tersedia sesuai dengan pendapat Ibu.

Skor penilaian menggunakan skala berikut:

1 = Tidak baik

2 = Kurang baik

3 =Baik

4 = Sangat baik

Komentar, kritik, dan saran perbaikan dimohon dituliskan pada kolom
dan bagian yang telah disediakan.

Atas kesediaan Bapak/Ibu memberikan penilaian, peneliti mengucapkan
terima Kasih.

C. Penilaian Umum Instrumen

No

Aspek yang Dinilai 1 2 3 4

A. Aspek Materi

Butir soal sesuai dengan indikator pembelajaran dan
indikator soal pada kisickisi v/

Materi yang ditanyakan sesuai dengan tujuan pengukuran

hasil belajar v
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N | Aspek yang Dinilai f
) Konsep mi&‘mﬂlikl. yu;\.u_ dlgunnlum EMQL;(;‘;J
" | sudah benar v
V I'lnul-\-al kemhun hul;r -a;);l- Vl;l;;i ‘den“gm jenjn;g
4 4
kemampuan siswa kelas X11
s Isi materi yang ditanyakan sesuai dengan jenjang jenis
sekoluh dan tingkut kelas v
: .ll_ul-i;sml mengukur level kognitif sebagaimana tercantum o
)
dalam Kisi-kisi
B Aspek Konsirksi
9 Rumusan butir soal menggunakan kalimat perintah atau
kalimat tanya yang jelas W
. Petunjuk pengerjaan soal dinyatakan dengan jelas dan
mudah dipahami \/
9 | Butir soal tidak menimbulkan penafsiran ganda o
o Setiap butir soal tidak bergantung pada jawaban butir soal
sebelumnya
" Terdapat kunci jawaban dan pedoman penskoran yang
jelas untuk setiap butir v
9 Alokasi waktu yang disediakan sesuai dengan jumlah dan /
bobot butir soal
C. Aspek Bahasa
1 Rumusan butir soal menggunakan bahasa Indonesia yang
baik dan benar
" Kalimat yang digunakan komunikatif dan mudah v
dipahami siswa
is Butir soal tidak menggunakan bahasa daerah atau istilah v
yang tidak lazim
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D. Komentar dan Saran Perbaikan Secara Umum

E. Kesimpulan

Berdasarkan penilaian di atas, instrumen tes hasil belajar (post-test) ini
dinyatakan (berilah tanda centang pada salah satu pilihan):

(/] Layak digunakan tanpa revisi

() Layak digunakan dengan revisi sesuai saran

() Tidak layak digunakan

Panyabungan, Jduni 2026
Validator,

Rina Sari Lubis, M.Pd



4. Angket Keterlibatan Siswa

LEMBAR VALIDASI
ANGKET RESPON SISWA TERHADAP MEDIA GEOGEBRA
DAN MODEL PEMBELAJARAN ADI

A. Identitas Validator

B. Tujuan Validasi

Nama Validator : Rina Sari Lubis, M.Pd
Bidang Keahlian : Pendidikan Matematika
Instansi : STAIN Mandailing Natal
Hari/Tanggal ~ : Pabu, 24 Juni s0¥

Lembar validasi ini bertujuan untuk memperoleh penilaian dan masukan Ibu validator
mengenai kelayakan angket respon siswa terhadap penggunaan media GeoGebra dan
model pembelajaran ADI. Penilaian [bu akan menjadi dasar perbaikan instrumen
sebelum digunakan dalam penelitian.

C. Petunjuk Penilaian
1. Ibu dimohon untuk memberikan penilaian terhadap setiap butir pernyataan angket

respon siswa.

!J

3. Kriteria penilaian skor:
Skor 4 = Sangat Sesuai / Sangat Baik (tidak perlu revisi)
Skor 3 = Sesuai / Baik (perlu sedikit revisi)

Skor 2 = Kurang Sesuai / Kurang Baik (perlu banyak revisi)

Skor 1 = Tidak Sesuai / Tidak Baik (perlu diganti)

D. Tabel Penilaian Validasi

Tuliskan catatan atau saran perbaikan pada kolom yang tersedia.
. Keterangan: F = Favorable (+), UF = Unfavorable (-)

Berilah tanda centang (v') pada kolom skor yang sesuai dengan penilaian [bu.

No

Aspek

Butir Pernyataan

Penilaian

Skor
(1-4)

Catatan/Saran

Aspek Isi / Relevansi Butir Pernyataan dengan Indikator

Tampilan &
Kemudahan
GeoGebra

Tampilan  (eoGebra  yang
digunakan dalam
pembelajaran  menarik  dan
mudah dipahami.

&4 = Sangat Sesuai
03 = Sesuai

02 = Kurang Sesuai
[ 1 = Tidak Sesuai

Saya dapal mengoperasikan
GeoGebra  dengan  mudah
setelah mendapatkan
bimbingan dari guru.

4 = Sangat Sesuai
013 ~ Sesuai

0 2 = Kurang Sesuai
O 1 = Tidak Sesuai

Fitur-fitur yang tersedia di
GeoGebra membantu  saya
dalam mengeksplorasi materi
Transformasi Geometri.

4 - Sangat Sesuai
03 = Sesuai

032 = Kurang Sesuai
0 1 = Tidak Sesuai
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No

Aspek

Butir Pernyataan

Penilaian

Skor
(1-4)

Catatan/Saran

Tampilan &
Kemudahan

Tampilan GeoGebra terlalu
rumit sehingga menyulitkan
saya dalam menggunakannya.
(UF)

&4 = Sangat Sesuai
03 = Sesuai

[ 2= Kurang Sesuai
O 1 = Tidak Sesuai

Saya mengalami  banyak
kesulitan ketika
mengoperasikan  GeoGebra
dalam kegiatan pembelajaran.

E’A-Smws«mi
(03 = Sesuai

02 = Kurang Sesuai
0 1 = Tidak Sesuai

Manfaat

terhadap
Pemahaman

GeoGebra membantu  saya
memvisualisasikan
Transformasi Geometri secara
lebih jelas.

4 = Sangat Sesuai
03 = Sesuai

02 = Kurang Sesuai
0 1 = Tidak Sesuai

Dengan menggunakan
GeoGebra, saya lebih mudah
memahami hubungan antar
konsep dalam Transformasi
Geometri

&4 = Sangat Sesuai
0 3 = Sesuai

02 = Kurang Sesuai
01 = Tidak Sesuai

GeoGebra membuat
pembelajaran  matematika
lebih menarik dan
menyenangkan bagi saya.

&4 = Sangat Sesuai
03 = Sesuai

02 = Kurang Sesuai
0 | = Tidak Sesuai

Penggunaan GeoGebra tidak
memberikan manfaat apapun
bagi  pemahaman  saya
terhadap materi matematika.
(UF)

@4 = Sangat Sesuai
013 = Sesuai

02 = Kurang Sesuai
01 = Tidak Sesuai

Saya merasa pembelajaran
tanpa GeoGebra lebih mudah
dipahami dibandingkan
dengan menggunakan
GeoGebra. (UF)

4 « Sangat Sesuai
(03 - Sesuai

0 2 = Kurang Sesuai
O 1 = Tidak Sesuai

Respon terhadap
Model ADI

Kegiatan penyelidikan dalam
model ADI membuat saya
lebih aktif dalam proses
pembelajaran matematika.

/4 = Sangat Sesuai
03 - Sesuai

0 2 = Kurang Sesuai
01 = Tidak Sesuai

Sesi  argumentasi  dalam
pembelajaran  ADI  melatih
saya untuk berani

pendapat  di
depan kelas.

/4 = Sangat Sesuai
003 = Sesuai

02 = Kurang Sesuai
[ 1 = Tidak Sesuai

Kegiatan saling mengamati
teman dalam model ADI
membantu  saya  memahami
kekurangan  argumen  yang
saya susun.

4 = Sangat Sesuai
03 = Sesuai

02 = Kurang Sesuai
0 1 = Tidak Sesuai

Saya merasa bingung dengan
alur pembelajaran ADI Karena
terlalu banyak tahapan yang
harus dilakukan. (UF)

&4 - Sangat Sesuai
0 3 = Sesvai

02 = Kurang Sesuai
O | = Tidak Sesuai

Saya  lebih  menyukai
pembelajaran  Konvensional
(ceramah guru) dibandingkan
model pembelajaran  ADL
(Up)

4 - Sangat Sesuai
03~ Sesusi

02 = Kurang Sesuai
01 = Tidak Sesuai
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No

Butir Pernyataan

Penilaian

Skor
(1-4)

Catatan/Saran

Minat dan
Motivasi Belajar

Pembelajaran ADI berbantuan
GeoGebra membuat  saya
semakin termotivasi  untuk
belajar matematika.

/4 = Sangat Sesuai
O3=Sesuai

0 2 = Kurang Sesuai
0 1 = Tidak Sesusi

Saya merasa lebih semangat
mengikuti pelajaran
matematika sejak
menggunakan GeoGebra dan
model ADL

&4 = Sangat Sesuai
03 = Sesuai

0 2 = Kurang Sesuai
01 = Tidak Sesuai

Saya kurang termotivasi untuk
belajar matematika  Karena
pembelajaran  ADI  terlalu
membebani. (UF)

&4 = Sangat Sesuai
0 3 = Sesuai

0 2 = Kurang Sesuai
O 1 = Tidak Sesuai

Saya tidak tertarik
menggunakan (ieaGebra
dalam pembelajaran
matematika. (UF)

74 = Sangat Sesuai
03 = Sesuai

02 = Kurang Sesuai
O 1 = Tidak Sesuai

20

21

Peningkatan
Kepercayaan Diri

Setelah mengikuti
pembelajaran ADI berbantuan
GeoGebra, saya merasa lebih
percaya diri dalam
menyampaikan pemdapat di
kelas.

/4 = Sangat Sesuai
03 = Sesuai

02 = Kurang Sesuai
0 1 = Tidak Sesuai

Pengalaman  berdiskusi  dan

i dalam model
ADI meningkatkan keberanian
saya untuk tampil di depan
kelas.

4 = Sangat Sesuai
013 = Sesuai

02 = Kurang Sesuai
O 1 = Tidak Sesuai

Saya merasa lebih  yakin
dengan kemampuan
matematika  saya  setelah
menggunakan GeoGebra
dalam penyelidikan.

4 - Sangat Sesuai
03 = Sesuai

02 = Kurang Sesuai
01 = Tidak Sesuai

Saya masih merasa minder

&4 = Sangat Sesuai

i | 03~ Sesusi
02 = Kurang Sesuai

0 1 = Tidak Sesuai

kepercayaan diri saya dalam
mengikuti pelajaran
matematika. (UF)

4 = Sangat Sesuai
0 3 = Sesuai

02 = Kurang Sesuai
01 = Tidak Sesuai

25

Keberlanjutan

Penggunaan
Media

Saya berharap pembelajaran
matematika ke depannya tetap
menggunakan GeoGebra
sebagai media pembelajaran.

&4 = Sangat Sesuai
03 = Sesuai

02 = Kurang Sesuai
0 | = Tidak Sesuai

Aspek Bahasa dan Keterbacaan

26

Bahasa yang digunakan dalam pernyataan mudah
dipahami oleh siswa SMA.

/4 - Sangat Baik
013 = Baik
02 = Kurang Baik
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0 | = Tidak Baik
No | Aspek Bahasa dan Keterbacaan Penilaian Skor | Catatan/Saran
(14)
27 | Kalimat pernyataan tidak ambigu (tidak bermakna | &4 = Sangat Baik
ganda). O3=Bak
2 = Kurang Baik -
[ | = Tidak Baik
28 | Penggunaan istilah sesuai dengan pemahaman siswa | &4 = Sangat Baik
SMA. 03 = Baik 4
02 = Kurang Baik
0 1 = Tidak Baik
29 | Pernyataan ditulis dengan cjaan dan tata bahasa 4 = Sangat Baik
yang benar sesuai KBBL O3 = Baik 4
0 2 = Kurang Baik
0 | = Tidak Baik
E. Penilaian Umum Instrumen
Kategori Penilaian / Pilihan (Beri Tanda V)
Angket layak digunakan tanpa revisi ¥ Ya, dapat langsung digunakan
Angket layak digunakan dengan revisi kecil | O Ya, dengan perbaikan sesuai saran

Angket perlu revisi besar sebelum digunakan

O Perlu revisi mendasar

Angket tidak layak digunakan

O Tidak layak, perlu dibuat ulang

F. Saran dan Komentar Validator

Panyabungan, 24 Juni 2026
Validator,

@ﬁv

Rina Sari Lubis, M.Pd
NIP. 199705162025052003
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B. Validator 2

1. Angket self-confidence

LEMBAR VALIDASI
ANGKET SELF-CONFIDENCE SISWA

A. Identitas Validator

Nama Validator  : Nisa Cahya Pertiwi Lubis, M.Pd
Bidang Keahlian : Pendidikan Matematika

Instansi : STAIN Mandailing Natal
Hari/Tanggal

©Kamit, 15 o 2006

B. Tujuan Validasi
Lembar validasi ini bertujuan untuk memperoleh penilaian dan masukan dari Ibu
validator mengenai kelayakan angket self-confidence yang akan digunakan scbagai
instrumen pengumpulan data dalam penelitian. Penilaian Tbu sangat berharga untuk
perbaikan instrumen sebelum diujicobakan kepada siswa.

C. Petunjuk Penilaian

Ibu dimohon untuk memberikan penilaian terhadap setiap butir pernyataan angket
self-confidence berdasarkan aspek: (a) Relevansi dengan indikator self-confidence,

L.

(b) Kejelasan bahasa, dan (c) Kesesuaian konstruk.

Berilah tanda centang (v') pada kolom skor yang sesuai dengan penilaian

Bapak/Tbu.

Kriteria penilaian skor:

Skor 4 = Sangat Sesuai / Sangat Baik (tidak perlu revisi)
Skor 3 = Sesuai / Baik (perlu sedikit revisi)

Skor 2 = Kurang Sesuai / Kurang Baik (perlu banyak revisi)
Skor | = Tidak Sesuai / Tidak Baik (perlu diganti)

Tuliskan catatan atau saran perbaikan pada kolom yang tersedia.
. Keterangan: F = Favorable (+), UF = Unfavorable (-)

D. Tabel Penilaian Validasi

No

Indikator Butir Pernyataan Penilaian

Skor (1-4)

Catatan/Saran

Aspek Isi / Relevansi Indikator
1

Keyakinan Saya yakin bahwa saya (D45 t Sesuai
terhadap mampu memahami materi gé:r;
kemampuan dirl | matematika yang digjarkan | 5. Kurang Sesuai 3
sendiri oleh guru, | O 1 =Tidak Sesuai
Saya merasa  mampu | [ #% Sangat Sesuai
menyclesaikan s0al |3 = Sesuai
matematika yang diberikan, | 5 . Kurang Sesuai
meskipun  soal  tersebut S :
cukup sulit 0 1 = Tidak Sesuai 3
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No

Indikator

Butir Pernyataan

Penilaian

Skor (1-4)

Catatan/Saran

Keyakinan
terhadap
kemampuan diri
sendiri

Saya percaya bahwa usaha
keras saya dalam belajar
matematika akan
membuahkan hasil yang
baik.

0 4 = Sangat Sesuai
0 3 Sesuai
O{nknmgSsuai

O 1 = Tidak Sesuai

l

Saya merasa tidak mampu
mengerjakan soal
matematika yang berbeda
dari contoh yang diberikan
guru. (UF)

[ 4 = Sangat Sesuai
O = Sesui

02 = Kurang Sesuai
O | = Tidak Sesuai

Saya sering merasa ragu
dengan kemampuan saya
dalam memahami konsep
matematika. (UF)

O 4 Sangat Sesuai
3 = Sesuai

02 = Kurang Sesuai

0 1 = Tidak Sesuai

Bertindak
mandiri dalam
mengambil
keputusan

Saya berusaha
menyelesaikan soal
matematika sendiri sebelum
meminta bantuan teman
alau guru.

(14 7Sangat Sesuai
= Sesuai

02 = Kurang Sesuai

O 1 = Tidak Sesuai

Saya mampu menentukan
strategi  penyelesaian soal
matematika secara mandiri
tanpa harus meniru cara
teman.

[0 4 = Sangat Sesuai
= Sesuai

002 = Kurang Sesuai

0O 1 = Tidak Sesuai

Saya mampu menyelesaikan
soal sendiri tanpa terus-
menerus  bergantung pada

teman.

ymmsm

[ 2 = Kurang Sesuai
O 1 = Tidak Sesuai

Saya sclalu mengandalkan
teman untuk menyeclesaikan

soal  matematika ynngwf

menurut saya sulit. (UF)

0 4 = Sangat Sesuai
03 = Sesuai

= Kurang Sesvai
O | = Tidak Sesuai

Saya tidak yakin dengan
keputusan saya sendiri dan
sering  berubah  pikiran
mengikuti pendapat teman.
(UF)

0 4 »Sangat Sesuai
= Sesuai

02 = Kurang Sesuai

0 1 = Tidak Sesuai

Memiliki konsep
diri yang positif

Saya memandang diri saya
sebagai sescorang  yang
mampu  berkembang  dan
belajar dari setiap kesalahan
dalam matematika.

0 4,= Sangat Sesuai
= Sesuai

02 = Kurang Sesuai

O 1 = Tidak Sesuai

Saya merasa bangga ketika
berhasil menyelesaikan soal
matematika yang
menantang.

04~ Sangal Sesuai
3 = Sesuai

0 2 = Kurang Sesuai

0 1 = Tidak Sesuai

Saya menyadari kelebihan
dan kekurangan saya dalam
belajar matematika  dan
berusaha terus
memperbaikinya.

O 4 Sangat Sesuai
3 = Sesuai

02 = Kurang Sesuai

0 | = Tidak Sesuai

Saya merasa bahwa saya
tidak lebih pintar dari
teman-teman  saya dalam
matematika ~ dan  itu
membuat saya minder. (UF)

E!/!s.npxsﬁui
3 = Sesuai

0 2 = Kurang Sesuai
0O 1 = Tidak Sesuai
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No

Indikator ' Butir Pernyataan

Penilaian

Skor (1-4)

Catatan/Saran

Memiliki konsep
diri yang positif

Saya sering merasa kecewa
dengan  kemampuan  diri
sendini ketika tidak bisa
mengerjakan soal
matematika. (UF)

0 4 Sangat Sesuai
= Sesuai

02 = Kurang Sesuai

01 - Tidak Sesuai

g

Berani
mengemukakan
pendapat

Saya berani menyampaikan
hasil pengerjaan
matematika saya di depan
kelas meskipun belum tentu
benar.

(34 = Sangat Sesuai
= Sesuai

[0 2 = Kurang Sesuai

O | =Tidak Sesuai

Saya aktif mengemukakan
pendapat  matematis  saya
saat sesi diskusi kelompok

berlangsung.

014 5 Sangat Sesuai
= Sesuai

0 2 = Kurang Sesuai

O 1 = Tidak Sesuai

Saya berani
mempertahankan pendapat
saya  dalam
matematika apabila saya
memiliki bukti yang kuat.

diskusi | g/

0 4 = Sangat Sesuai
03 - Sesuai

= Kurang Sesuai
01 Tidak Sesuai

Saya merasa takut salah
sehingga lebih  memilih
diam  ketika  diminta
menyampaikan pendapat di
kelas. (UF)

z

24 = Sangat Sesuai

[ 3 = Sesuai

0 2 = Kurang Sesuai

01 = Tidak Sesuai
7/

Saya merasa malu untuk
mengajukan  pertanyaan
kepada guru meskipun saya
tidak memahami  materi.
(UF)

OA = Sangat Sesuai
03 = Sesuai

O 2 = Kurang Sesuai
O 1 =Tidak Sesuai

Aspek Bahasa dan Keterbacaan

21

Bahasa yang digunakan dalam pemyataan mudah
dipahami oleh siswa SMA.

/
&% = Sangat Baik
03 - Baik

02 - Kurang Baik
0 1 = Tidak Baik

Kalimat pernyataan tidak ambigu (tidak memiliki
makna ganda).

00 4 = Sangat Baik
= Baik

0 2 = Kurang Baik

O 1 = Tidak Baik

23

Penggunaan istilah dalam pemyataan sesuai
dengan pemahaman siswa SMA.

0 4 = Sangat Baik
B4= Baik

{12 = Kurang Baik
0 | = Tidak Baik

24

Pernyataan ditulis dengan ejaan dan tata bahasa
yang benar sesuai KBBI.

0 4 = Sangat Baik
= Baik

02 = Kurang Baik

O 1 = Tidak Baik

Aspek Konstruk / Penyusunan Pernyataan

25

Pernyataan disusun dani hal yang umum ke hal
yang khusus.

0 4 = Sangat Baik
4= Baik

012 = Kurang Baik
O | = Tidak Baik

26

Setiap pernyataan hanya mengandung satu
gagasan.

[0 44 Sangat Baik
3 = Baik

0 2 = Kurang Baik

0 1 = Tidak Baik
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No | Aspek Konstruk / Penyusunan Pernyataan | Penjlaian Skor (1-4) | Catatan/Saran
27 | Pemyataan favorable dan unfavorable sudah 9‘ = Sangat Baik
seimbang proporsinya. 0 3 = Baik
0 2 = Kurang Baik A’
O | = Tidak Baik
28 | Pernyataan tidak mengandung kata-kata yang S?anw Baik
bersifat negatif ganda. = Baik
(0 2 = Kurang Baik 3
v | 0 1 = Tidak Baik
29 | Pilihan jawaban pada skala Likert sudah sesuai | Q4™ Sangat Baik
. dan memadai. 0 3 = Baik LI
0 2 = Kurang Baik
0 1 = Tidak Baik
E. Penilaian Umum Instrumen
Kategori Penilaian Pilihan (Beri Tanda v)

Angket layak digunakan tanpa revisi

O Y, dapat langsung digunakan

Angket layak digunakan dengan revisi kecil

B4, dengan perbaikan sesuai saran

Angket perlu revisi besar sebelum digunakan

O Perlu revisi mendasar

Angket tidak layak digunakan

O Tidak layak, perlu dibuat ulang

F. Saran dan Komentar Validator

";w’"

ovorable  Stbajnya J‘amk
7 ek v ) /6 1) 4

Panyabungan, 2§ Juni 2026
Validator,

Nisa Cahya Pertiwi Lubis, M.Pd
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2. Pre-test hasil belajar

LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN TES HASIL BELAJAR (PRE-TEST)

MATERI TRANSFORMASI GEOMETRI

A. Identitas Validator

Nama Validator : Nisa Cahya Pertiwi Lubis, M.Pd

Bidang Keahlian : Pendidikan Matematika

Instansi : STAIN Mandailing Natal

Hari/Tanggal  : Seain, 29 Jun 2026

B. Petunjuk Pengisian

1

Ibu dimohon memberikan penilaian terhadap instrumen tes hasil belajar
(pre-test) yang terlampir.

Penilaian diberikan dengan membubuhkan tanda centang (V') pada
kolom skor yang tersedia sesuai dengan pendapat Ibu.

Skor penilaian menggunakan skala berikut:

1 = Tidak baik

2 = Kurang baik

3 =Baik

4 = Sangat baik

Komentar, kritik, dan saran perbaikan dimohon dituliskan pada kolom
dan bagian yang telah disediakan.

Atas kesediaan Ibu memberikan penilaian, peneliti mengucapkan terima
kasih.

C. Penilaian Umum Instrumen

No

Aspek yang Dinilai 1 2 3 4

A. Aspek Materi

Butir soal sesuai dengan indikator pembelajaran dan

indikator soal pada kisi-kisi \/

~

Materi yang ditanyakan sesuai dengan tujuan pengukuran \/
hasil belajar N
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No Aspek yang Dinilai 3 4
Konsep matematika yang digunakan dalam butir soal

3 P yang dig \/
sudah benar
Tingkat kesukaran butir soal sesuai dengan jenjang

4 \/
kemampuan siswa kelas XII

% Isi materi yang ditanyakan sesuai dengan jenjang jenis \/
sekolah dan tingkat kelas
Butir soal mengukur level kognitif sebagaimana tercantum

6 /

dalam kisi-kisi

B. Aspek Konstruksi

Rumusan butir soal menggunakan kalimat perintah atau

7
kalimat tanya yang jelas \/

Petunjuk pengerjaan soal dinyatakan dengan jelas dan

8 UK peng 'J Y gan J M
mudah dipahami

9 | Butir soal tidak menimbulkan penafsiran ganda \/
Setiap butir soal tidak bergantung pada jawaban butir soal L

10 p g g pada J \/
sebelumnya

it Terdapat kunci jawaban dan pedoman penskoran yang \/
jelas untuk setiap butir

& Alokasi waktu yang disediakan sesuai dengan jumlah dan \/‘
bobot butir soal

C. Aspek Bahasa

i Rumusan butir soal menggunakan bahasa Indonesia yang \/
baik dan benar
Kalimat yang digunakan komunikatif dan mudah f

14 yane dleamn /
dipahami siswa

i Butir soal tidak menggunakan bahasa daerah atau istilah

yang tidak lazim
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D. Komentar dan Saran Perbaikan Secara Umum

Qouaican \cak gang i Baky
Soul  Nomor 3 g dilc fust glain fHE  0f0,0)

E. Kesimpulan
Berdasarkan penilaian di atas, instrumen tes hasil belajar ini dinyatakan
(berilah tanda centang pada salah satu pilihan):
() Layak digunakan tanpa revisi
( Layak digunakan dengan revisi sesuai saran
() Tidak layak digunakan

Panyabungan, 39Juni 2026

Validator,

Nisa Cahya Pertiwi Lubis, M.Pd



3. Post-test hasil belajar

LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN TES HASIL BELAJAR (POST-TEST)

MATERI TRANSFORMASI GEOMETRI

A. Identitas Validator

Nama Validator : Nisa Cahya Pertiwi Lubis, M.Pd

Bidang Keahlian : Pendidikan Matematika

Instansi : STAIN Mandailing Natal

Hari/Tanggal

: Sdl-la, ;u\)un.' MG

B. Petunjuk Pengisian

Ibu dimohon memberikan penilaian terhadap instrumen tes hasil belajar
(post-test) yang terlampir.

Penilaian diberikan dengan membubuhkan tanda centang (V) pada
kolom skor yang tersedia sesuai dengan pendapat Ibu.

Skor penilaian menggunakan skala berikut:

1 = Tidak baik

2 = Kurang baik

3 = Baik

4 = Sangat baik

Komentar, kritik, dan saran perbaikan dimohon dituliskan pada kolom
dan bagian yang telah disediakan.

Atas kesediaan Bapak/Ibu memberikan penilaian, peneliti mengucapkan

terima kasih.

C. Penilaian Umum Instrumen

No Aspek yang Dinilai 1 2 3 4
A. Aspek Materi
, Butir soal sesuai dengan indikator pembelajaran dan \/
" Materi yang ditanyakan sesuai dengan tujuan pengukuran
hasil belajar V4
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No

Aspek yang Dinilai

Konsep matematika yang digunakan dalam butir soal
sudah benar

Tingkat kesukaran butir soal sesuai dengan jenjang
kemampuan siswa kelas X11 .

i

34—

2 3

SENRE

Isi materi yang ditanyakan sesuai dengan jenjang jens |
sekelah dan tingkat kelas

— S—

Butir soal mengukur level kognitif schagaimana tercantum

B. Aspek Konstruksi

kalimat tanya yang jelas

Petunjuk pengerjaan soal dinyatakan dengan jelas dan
mudah dipshami

10

sebelumnya

Terdapat kunci jawaban dan podoman penskoran yang

Alokasi waktu yang discdiakan sesuai dengan jumlah dan
bobot butir soal

C. Aspck Bahasa

13

Rumusan butir soal menggunakan bahasa Indonesia yang
baik dan benar

14

Kalimat yang digunakan komunikatif dan mudah

Butir soal tidek menggunakan bahasa dacrah atau istilah
vang tidak lazim
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D. Komentar dan Saran Perbaikan Secara Umum

E. Kesimpulan
Berdasarkan penilaian di atas, instrumen tes hasil belajar (post-test) ini
dinyatakan (berilah tanda centang pada salah satu pilihan):
(V) Layak digunakan tanpa revisi
() Layak digunakan dengan revisi sesuai saran
() Tidak layak digunakan

Panyabungan, wJuni 2026

Validator,

Nisa Cahya Pertiwi Lubis, M.Pd



4. Angket keterlibatan siswa

A

LEMBAR VALIDASI

ANGKET RESPON SISWA TERHADAP MEDIA GEOGEBRA

DAN MODEL PEMBELAJARAN ADI

Identitas Validator

Nama Validator  : Nisa Cahya Pertiwi Lubis, M.Pd
Bidang Keahlian : Pendidikan Matematika

[nstansi : STAIN Mandailing Natal
Hari/Tanggal. . : Yamis, 75 jun 2036

Tujuan Validasi

Lembar validasi ini bertujuan untuk memperoleh penilaian dan masukan Ibu validator
mengenai kelayakan angket respon siswa terhadap penggunaan media GeoGebra dan
model pembelajaran ADI. Penilaian Ibu akan menjadi dasar perbaikan instrumen

sebelum digunakan dalam penelitian.

Petunjuk Penilaian

1. Ibu dimohon untuk memberikan penilaian terhadap setiap butir pernyataan angket

respon siswa.

2. Berilah tanda centang (v') pada kolom skor yang sesuai dengan penilaian Ibu.

3. Kriteria penilaian skor:
Skor 4 = Sangat Sesuai / Sangat Baik (tidak perlu revisi)
Skor 3 = Sesuai / Baik (perlu sedikit revisi)
Skor 2 = Kurang Sesuai / Kurang Baik (perlu banyak revisi)
Skor 1 = Tidak Sesuai / Tidak Baik (perlu diganti)

4. Tuliskan catatan atau saran perbaikan pada kolom yang tersedia.
5. Keterangan: F = Favorable (+), UF = Unfavorable (-)

D. Tabel Penilaian Validasi

No

Aspek Butir Pernyataan Penilaian

Skor
(1-4)

Catatan/Saran

Ea

Tampilan &
Kemudahan
GeoGebra

Aspek Isi / Relevansi Butir Pernyataan dengan Indikator
|

Tampilan GeoGebra yang
digunakan dalam pembelajaran
menarik dan mudah dipahami.

0 4 = Sangat Sesuai
V.f=5¢sum

0 2 = Kurang Sesuai
O | = Tidak Sesuai

Saya dapal mengoperasikan
GeoGebra  dengan  mudah
setelah mendapatkan
bimbingan dari guru.

Sangat Sesuai
3= Sesuai
[J 2 = Kurang Sesuai
0 | = Tidak Sesuai

Fitur-fitur yang tersedia di

GeoGebra membantu  saya
dalam mengeksplorasi materi
Transformasi Geometri,

0 4/# Sangat Sesuai
3 = Sesuai
0 2 = Kurang Sesuai

0 1 = Tidak Sesuai
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No

Aspek

Butir Pernyataan

Penilaian

Skor
(1-4)

Catatan/Saran

Tampilan &
Kemudahan
GeoGebra

Tampilan GeoGebra terlalu
rumit sehingga menyulitkan
saya dalam menggunakannya.
(UF)

@4 = Sangat Sesuai
03 = Sesuai

02 = Kurang Sesuai
0 1 = Tidak Sesuai

Saya  mengalami  banyak
kesulitan ketika
mengoperasikan  GeoGebra

dﬂ? kegiatan pembelajaran.
(Cwry, s

04 Sangat Sesuai
= Sesuai

02 = Kurang Sesuai

O 1 = Tidak Sesuai

Manfaat
GeoGebra
terhadap
Pemahaman

membantu  saya
memvisualisasikan  konsep
Transformasi Geometri secara
lebih jelas.

[J 4 = Sangat Sesuai
q;é'ss:u-a

0 2 = Kurang Sesuai
O 1 = Tidak Sesuai

Dengan menggunakan
GeoGebra, saya lebih mudah
memahami  hubungan  antar
konsep dalam Transformasi
Geometri.

[0 4 = Sangat Sesuai
04 Sesuai

[0 2 = Kurang Sesuai
0O 1 = Tidak Sesuai

GeoGebra membuat
pembelajaran matematika lebih
menarik dan menyenangkan
bagi saya.

QA = Sangat Sesusi
03 = Sesuai

02 = Kurang Sesuai
01 = Tidak Sesuai

Penggunaan GeoGebra tidak
memberikan manfaat apapun
bagi pemahaman saya terhadap

materi matematika. (UF)

gdzfunplsm
= Sesuai

0 2 = Kurang Sesuai
O 1 = Tidak Sesuai

Saya merasa pembelajaran
tanpa GeoGebra lebih mudah
dipahami dibandingkan dengan
menggunakan GeoGebra. (UF)

O4= t Sesuai
(2 = Kurang Sesuai
0 1 = Tidak Sesuai

Respon terhadap
Model ADI

Kegiatan penyelidikan dalam
model ADI membuat saya
lebth akuf dalam proses
pembelajaran matematika.

g;/sw«sm
= Sesuai

02 = Kurang Sesuai
011 = Tidak Sesuai

Sesi  argumentasi  dalam
pembelajaran  ADI  melatih
saya untuk berani
menyampaikan pendapat di
depan kelas.

?Amx Sesuai
3 = Sesuai

0 2 = Kurang Sesuai
01 = Tidak Sesuai
X i

Kegiatan saling mengamati
teman dalam model ADI
membantu  saya memahami
kekurangan argumen yang
saya susun.

4 = Sangat Sesuai
013 = Sesuai

002 - Kurang Sesuai
O 1 = Tidak Sesuai

Saya merasa bingung dengan
alur pembelajaran ADI karena

terlalu banyak tahapan yang
harus dilakukan. (UF)

/4 - Sangat Sesuai
[ 3 = Sesuai

0 2 = Kurang Sesuai
0 1 = Tidak Sesuai

Saya  lebih  menyukai
pembelajaran  konvensional
(ceramah guru) dibandingkan
model pembelajaran ADIL (UF)

0 4 7 Sangat Sesuai
= Sesuai

02 - Kurang Sesuai

031 = Tidak Sesuai
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No

Aspek

Butir Pernyataan

Penilaian

Skor
(1-4)

Catatan/Saran

Minat dan
Motivasi Belajar

Pembelajaran ADI berbantuan
GeoGebra membuat  saya
semakin termotivasi untuk
belajar matematika.

[ 4 > Sangat Sesuai
= Sesuai

02 - Kurang Sesuai

O 1 = Tidak Sesuai

Saya merasa lebih semangat
mengikuti pelajaran
matematika sejak
menggunakan GeoGebra dan
model ADL.

04 Sesuai
02 = Kurang Sesuai
0O 1 = Tidak Sesuai

Saya kurang termotivasi untuk
belajar matematika  karena
pembelajaran  ADI  terlalu
membebani. (UF)

‘y&npl Sesuai
3= Sesuai

02 = Kurang Sesuai
0 1= Tidak Sesuai

Saya tidak tertarik
menggunakan GeoGebra
dalam pembelajaran
matematika. (UF)

AN~ Sangat Sesuai
03 - Sesuai

02 = Kurang Sesuai
01 = Tidak Sesuai

20

Peningkatan
Kepercayaan Diri

Setelah mengikuti

pembelajaran ADI berbantuan | 47

GeoGebra, saya merasa lebih
percaya diri dalam
menyampaikan pendapat di
kelas.

0 4= Sangat Sesuai
= Sesuai

()2 = Kurang Sesuai
01 = Tidak Sesuai

A

Pengalaman  berdiskusi  dan
berargumentasi dalam model
ADI meningkatkan keberanian
saya untuk tampil di depan
kelas.

A = Sangat Sesuai
03 = Sesuai

032 - Kurang Sesuai
0 1 = Tidak Sesuai

Saya merasa lebih yakin
dengan kemampuan
matematika ~ saya  setelah

GeoGebra
dalam penyelidikan.

?és.mm
3= Sesuai

02 = Kurang Sesuai
O 1 = Tidak Sesuai

Saya masih merasa minder dan
kurang percaya diri meskipun
sudah mengikuti pembelajaran
ADI berbantuan  GeoGebra.
(UF)

g:;mpx Sesuai
= Sesuai

012 = Kurang Sesuai
011 = Tidak Sesuai

Pembelajaran ~ ADI  tidak
berpengaruh apapun terhadap
kepercayaan diri saya dalam
mengikuti pelajaran
matematika. (UF)

0 4 = Sangat Sesuai
= Sesua

0 2 = Kurang Sesuai

01 = Tidak Sesuai

25

Keberlanjutan
Penggunaan
Media

Saya berharap pembelajaran
matematika ke depannya tetap
menggunakan GeoGebra
sebagai media pembelajaran.

S;s(smpns«ui
= Sesuai

0 2= Kurang Sesuai
O 1 = Tidak Sesuai

Aspek Bahasa dan Keterbacaan

26 | Bahasa yang digunakan dalam pemyataan mudah

dipahami olch siswa SMA.

a gat Baik
3= Baik

012 ~ Kurang Baik

01 = Tidak Baik
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No | Aspek Bahasa dan Keterbacaan Penilaian Skor | Catatan/Saran
(1-4)
27 | Kalimat pemyataan tidak ambigu (tidak bermakna | 0 4 3 Sangat Baik
ganda). VD( Baik
(02 = Kurang Baik 3
O 1 = Tidak Baik
28 | Penggunaan istilah sesuai dengan pemahaman siswa | [ 4z Sangat Baik
SMA. D(: Baik
02 = Kurang Baik 5
01 - Tidak Baik
29 | Pernyataan ditulis dengan ejaan dan tata bahasa Ef Sangat Baik
yang benar sesuai KBBL 3= Baik
02 = Kurang Baik 3
0] = Tidak Baik
E. Penilaian Umum Instrumen
Kategori Penilaian Pilihan (Beri Tanda v)

Angket layak digunakan tanpa revisi

O Ya, dapat langsung digunakan

Angket layak digunakan dengan revisi kecil

A, _dengan perbaikan sesuai saran

Angket perlu revisi besar sebelum digunakan

O Perlu revisi mendasar

Angket tidak layak digunakan

O Tidak layak, perlu dibuat ulang

F. Saran dan Komentar Validator

,dnm 'meu dan !u'[»‘owww Mub:n 4_2{44396@

Pcl«u;fa

Panyabungan, 25 Juni 2026
Validator,

Nisa Cahya Pertiwi Lubis, M.Pd
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Lampiran 14 Modul ajar kelas eksperimen

MODUL AJAR PERTEMUAN 1: TRANSLASI

A. Informasi Umum
Institusi SMA Negeri 1 Panyabungan Timur
Tahun Penyusunan 2026
Jenjang/Kelas SMA / Fase F / Kelas XiI
Mata Pelajaran Matematika Tingkat Lanjut
Materi Transformasi Geometri — Sub materi: Translasi
Model Pembelajaran Argument Driven Inquiry (ADI} berbantuan GeoGebra
Ak Waktl :. :i_r:‘ nmm;m :;::‘)) (+ 60 menit pemberian pretest & pre-questionnaire
e Peserta didik telah memahami sistem koordinat Kartesius, konsep dasar matriks,
d i aljabar
Profil Pelajar Pancasila Bernalar kritis, mandiri, kreatif, dan bergotong royong.
Serveis domi :::w/ltamm, aplikasi GeoGebra, jaringan internet, proyektor, LKPD, dan alat
Target Peserta Didik Peserta didik reguler kelas X, tidak ada kesulitan belajar.
Jumiah Peserta Didik Dibagi dalam kelompok heterogen 4-5 orang per kelompok.

B. Komponen Inti
1. Tujuan Pembelajaran
e Menentukan bayangan titik atau kurva hasil translasi menggunakan aturan pemetaan dan
matriks (C3). .
o Menganalisis pengaruh vektor translasi terhadap posisi bayangan suatu bangun (C4).
2. Pemahaman Bermakna
Translasi adalah objek tanpa bentuk dan Konsep ini banyak
dijumpai pada pergerakan benda, animasi, dan pembacaan peta.

3. Pertanyaan Pemantik
“Jika sebuah titik digeser 3 satuan ke kanan dan 2 satuon ke atas, bogaimano cara menentukan
koordinat titik hasil pergeserannyo?”

4. Kegiatan Pembelajaran
Kegiatan pembelajaran mengikuti delapan sintaks model Argument Driven inquiry (ADI) berikut,
dengan sintaks 1 sebagai kegiatan pendahuluan, sintaks 2 sampai 5 sebagai kegiatan inti, dan sintaks
6 sampai 8 sebagai kegiatan penutup.
No Sintaks ADI Kegiatan Pembelajaran Waktu
Guru menyajikan masalah kontekstual terkait materi translasi: Guru
menampilkan ilustrasi sebuah drone yang bergerak lurus dari posisi A
identifikasi masalah menuju posisi B mengikuti arah dan jarak tertentu pada bidang
1 dan pertanyaan koordin:
arahan Peserta didik dibimbing merumuskan pertanyaan arahan, misalnya:
“Jika sebuah titik digeser 3 satuan ke kanan dan 2 satuan ke atas,
bagaimana cara menentukan koordinat titik hasil pergeserannya?”

10 menit

MODUL AJAR PERTEMUAN 2: REFLEKSI (PENCERMINAN) \

A. Informasi Umum
Institusi SMA Negeri 1 Panyabungan Timur
Tahun Penyusunan 2026
Jenjang/Kelas SMA / Fase F / Kelas XiI
jar ika Tingkat Lanjut
Materi i Geometri — : Refleksi
Model Pembelajaran Argument Driven Inquiry (ADI) berbantuan GeoGebra
Alokasi Waktu 2 x 45 menit (90 menit)
sk Peserta didik telah memahami sistem koordinat Kartesius, konsep dasar matriks,
i aljabar sederhana.
Profil Pelajar Pancasila Bernalar kritis, mandiri, kreatif, dan bergotong royong.
e L‘:::aplkmnp\mr aplikasi GeoGebra, jaringan internet, proyektor, LKPD, dan alat
Target Peserta Didik Peserta didik reguler kelas Xil, tidak ada kesulitan belajar.
Jumlah Peserta Didik Dibagi dalam kelompok heterogen 4-5 orang per kelompok.

B. Komponen Inti
1. Tujuan Pembelajaran
e Menentukan bayangan titik atau kurva hasil refieksi terhadap sumbu X, sumbu Y, garis y = x,
y = -x, garis x = h, garis y = k, dan titik asal O (C3).
e Menganalisis pola perubahan koordinat pada berbagai jenis refleksi (C4).
2. Pemahaman Bermakna
Refleksi adalah p i
atau pantulan pada permukaan air.

P is atau titik, seperti bayangan pada cermin datar

3. Pertanyaan Pemantik
“Bagaimana pola perubahan koordinat suatu titik yang dicerminkan terhadap sumbu X dibandingkan
terhadap sumbu Y?*

4. Keglatan Pembelajaran

Kegiatan pembelajaran mengikuti delapan sintaks model Argument Driven Inquiry (ADI) berikut,
dengan sintaks 1 sebagai kegiatan pendahuluan, sintaks 2 sampai 5 sebagai kegiatan inti, dan sintaks
6 sampai 8 sebagai keglatan penutup.

No Sintaks ADI Kegiatan Pembelajaran Waktu
Guru menyajikan masalah kontekstual terkait materi refleksi
{pencerminan): Guru menampilkan Hustrasi pantulan bayengan
\dentifikasi masalah pohon pada permukaan air yang tenang dan bayangan pada cermin
1 dan  pertanyaan datar. 10 menit
arahan Peserta didik dibimbing merumuskan pertanyaan arahan, misalaya:
“Bagaimana pola perubahan koordinat suatu titik yang dicerminkan
terhadap sumbu X dibandingkan terhadap sumbu Y2

Merancang dan Peserta didik langkah
mengumpulkan data  menggunakan GeoGebra.

15 menit

No Sintaks ADI Kegiatan Pembelajaran Waktu
Peserta didik langkah

Membuat titik A, menyusun vektor transiasi (a, b) menggunakan

slider, lalu menggunakan perintah Transiate(A, Vektor) untuk 15 menit
memperoleh bayangan A'. Peserta didik mengamati perubahan
koordinat untuk beberapa nilai a dan b.

Data hasil eksplorasi dicatat pada tabel pengamatan di LKPD.

p : . Setiap kelompok menyusun argumen tentatif berupa kiaim, data
3 pendukung, dan jaminan (warrant) berdasarkan hasil eksplorasi 15 menit

GeoGebra mengenai pola translasi.
Perwakilan kelompok mempresentasikan argumen tentatif di depan
kelas.
4 Sesiargumentasi e 15 menit

Kelompok lain mengajukan pertanyaan, tanggapan, atau sanggahan
secara bergiliran.

Guru memimpin diskusi keias untuk meluruskan konsep dan

Diskusi reflektif menegaskan rumus resmi translasi.

s . 10 menit
eksplisit Contoh: Titik P(2, -3) ditranslasikan oleh vektor (4, 1). Bayangannya

adalah PY(2+4, -3+1) = P'(6, -2).

5 Menulis  laporan Setiap kelompok menuliskan laporan investigasi pada LKPD, memuat o
investigasi pertanyaan arahan, data, argumen, dan simpulan.

7 ‘injauan teman Laporan investigasi dipertukarkan antarkelompok dan dinilai 5 menk
sebaya (peer review) menggunakan rubrik tinjauan sejawat pada LKPD.
Revisi dan Setiap kelompok merevisi laporan berdasarkan umpan balik, falu

8  mengumpulkan mengumpulkan laporan akhir. 10 menit
laporan investigasi  Guru jaran dan penguatan.

5. Asesmen

Asesmen diagnostik: tanya jawab lisan mengenai prasyarat koordinat Kartesius dan matriks.
Asesmen formatif: keaktifan diskusi kelompok, hasil kerja LKPD, dan kualitas argumen (klaim,
data, warrant).

If- i &

® Asesmen sumatif: pretest hasil belajar dan pr
awal pertemuan).
6. Pengayaan dan Remedial
Pengayaan: peserta didik yang telah tuntas diberikan soal HOTS tambahan mengenai translasi
menggunakan eksplorasi GeoGebra lanjutan. Remedial: peserta didik yang belum tuntas diberikan
bimbingan ulang konsep dasar secara individual atau kelompok kecil.
C. Lampiran
Rangkuman rumus translasi yang digunakan sebagai bahan bacaan singkat:
® Translasi oleh vektor (a, b): (x,y) 9 (x +3,y + b)
LKPD Pertemuan 1 sebagai lembar kerja pendukung pertemuan ini disajikan pada Lampiran 15.

No Sintaks ADS Kegiatan Pembelajaran Wakty
perintah Garis) untuk
titik atau bangun terhadap sumbu X, sumbu Y, garis y =x, y = -, garis
x = h, dan garis y = k Peserta didik mencatat pola perubahan
koordinat pada setiap jenis pencerminan.
Data hasil eksplorasi di pada tabel diLKPD.

Setiap kelompok menyusun argumen tentatif berupa Klaim, data
pendukung, dan jaminan (warrant) berdasarkan hasil eksplorasi 15 menit
GeoGebra mengenai pota refleksi (pencerminan).

Perwakilan kelompok mempresentasikan argumen tentatif di depan

kelas.

4 Sesi argumentasi it
o
secara bergiliran.

Guru memimpin diskusi kelas untuk meluruskan konsep dan
Diskusi reflektif menegaskan rumus resmi refleksi (pencerminan).

5 10 it

eksplisit Contoh: Titik A(3, 5) direfleksikan terhadap sumbu X, Bayangannya o
adalah A3, -5).

¢ Menulis laporan Setiap kelompok menuliskan laporan investigasi pada LKPD, memuat
investigasi pertanyaan arahan, data, argumen, dan simpulan.

3 teman Laporan investigasi dipertukarkan antarkelompok dan dinial .
sebaya (peer review) menggunakan rubrik tinjauan sejawat pada LKPD. e
Revisi dan Setiap kelompok merevisi laporan berdasarkan umpan ballk, lalu

8 mengumpulkan mengumpulkan laporan akhir. 10 menit
laporan investigasi Gury dan penguatan.

5. Asesmen

e Asesmen diagnostik: tanya jawab lisan mengenai prasyarat koordinat Kartesius dan matriks.

e Asesmen formatif: keaktifan diskusi kelompok, hasil kerja LKPD, dan kualitas argumen (kiaim,
data, warrant].

6. Pengayaan dan Remedial

Pengayaan: peserta didik yang telah tuntas diberikan soal HOTS tambahan mengenai refieksi
kspl lanjutan. ial: peserta didik yang belum

tuntas diberikan bimbingan ulang konsep dasar secara individual atau kelompok kecil.

C. Lampiran

Rangkuman rumus refleksi (pencerminan) yang digunakan sebagai bahan bacaan singkat:

Terhadap sumbu X: (x, y) 2 (x, -y)

Terhadap sumbu Y: (x, y) > (x,y)

Terhadap garis y = x: (x, y) > {y, x)

Terhadap garis y = -x: (x, y) - (-y, -x)

Terhadap garis x = h: {x, y) > (2h -, y}

Terhadap garis y = k: (x, y) > (x, 2k -y}

Terhadap titik asal 0{0,0): (x, y) > (=, -y}




MODUL AJAR PERTEMUAN 3: ROTAS!
A. Informasi Umum

Institusi SMA Negeri 1 Panyabungan Timur
Tahun Penyusunan 2026
Jenfang/Ketas SMA / Fase F / Kelas Xil
it ika Tingkat Lanjut
Materi Transformasi Geometri — Sub materi: Rotasi
Model Pembelajaran Argument Driven Inquiry {ADI) berbantuan GeoGebra
Alokasi Waktu 2 x 45 menit (30 menit)
Koinpevsnss Aviel Peserta didik telah memahami sistem koordinat Kartesius, konsep dasar matriks,
dan operasl aljabar sederhana.
Profil Pelajar Pancasila Bernalar kritis, mandiri, kreatif, dan bergotong royong.
Sacane dai Py tlzu::'ap/kmnpuw, aplikasi GeoGebra, jaringan internet, proyektor, LKPD, dan alat
Target Peserta Didik Peserta didik reguler kelas Xil, tidak ada kesuiitan befajar.
Jumiah Peserta Didik Dibagi dalam kelompok heterogen 4-5 orang per kelompok.

B. Komponen Inti
1. Tujuan Pembelajaran
e Menentukan bayangan titik hasil rotasi terhadap titik pusat O sejauh sudut istimewa
menggunakan matriks rotasi {C3).
® Menganalisis hubungan antara besar dan arah sudut rotasi dengan posisi bayangan yang
terbentuk (C4).
2. Pemahaman Bermakna
Rotasi adalah perputaran objek terhadap suatu titik pusat sejauh sudut tertentu tanpa mengubah
bentuk dan ukurannya, seperti pada perputaran jarum jam atau kincir.

3. Pertanyaan Pemantik
“Bagaimana menentukan koordinat boyangon suatu titik yang diputar 90 derajat berlawanan arah
Jjorum jam terhadap titik asal?”

4. Keglatan Pembelajaran

Kegiatan pembelajaran mengikuti delapan sintaks model Argument Driven inquiry {ADI) berikut,
dengan sintaks 1 sebagai kegiatan pendahuluan, sintaks 2 sampai 5 sebagai kegiatan inti, dan sintaks
6 sampai 8 sebagal kegiatan penutup.

No Sintaks ADI Keglatan Pembetajaran ; Waktu

Guru menyajikan masalah kontekstual terkait materi rotasi: Guru
menampilkan ilustrasi perputaran bianglala (kincir raksasa) yang
Identifikasl masalah oo oy tarhadap titik pusatnya.

1 rtanyaan 10 it
o ., e Peserta didik dibimbing merumuskan pertanyaan arahan, misainya:

s “Bagaimana menentukan koordinat bayangan suatu titik yang diputar
90 derajat berlawanan arah jarum jam terhadap titik asal?”
Merancang  dan Peserta didik tangkah -

mengumpulkan data = menggunakan GeoGebra.

MODUL AJAR PERTEMUAN 4: DILATASI
A. informasi Umum

Institusi SMA Negeri 1 Panyabungan Timur
Tahun Penyusunan 2026
Jenjang/Kelas g SMA / Fase F / Kelas XIl
Mata Pelajaran Matematika Tingkat Lanjut
Materi Transformasi Geometri — Sub materi: Dilatasi
Mode! Pembelajaran Argument Driven Inquiry (ADI} berbantuan GeoGebra
Alokasi Waktu 245 menit {90 menit)
Ge Peserta didik telah memahami sistem koordinat Kartesius, konsep dasar matriks,
dan operasi aljabar 3
Profil Pelajar Pancasila Bernalar kritis, mandiri, kreatif, dan bergotong royong.
ke :::zp/kommr, aplikasi GeoGebra, jaringan intemet, proyektor, LKPD, dan alat
2 i Pe: idik reguler kefas Xii, tidak ada kesulitan belajar.
Jumlah Peserta Didik Dibagi dalam kelompok heterogen 4-5 orang per kelompok.

B. Komponen inti

1. Tujuan Pembelajaran
@ Menentukan bayangan titik hasil dilatasi terhadap pusat O{0,0) dan pusat Ala, b) dengan
faktor skala k (C3).
® Menganalisis pengaruh nilai faktor skala k terhadap ukuran dan posisi bayangan suatu bangun
{ca).
2. pemahaman Bermakna
Dilatasi adalah t: i yang ukuran objek atau il) tanpa
seperti pada atau ilan foto.

3. Pertanyaan Pemantik

“Apa yang terjadi pado ukuran dan posisi bayangan suatu bangun jika faktor skala dilatasi bernilai

negatif?”

4. Kegiatan Pembelajaran

Kegiatan pembelajaran mengikuti delapan sintaks model Argument Driven Inquiry (ADI) berikut,

dengan sintaks 1 sebagai kegiatan pendahuluan, sintaks 2 sampai 5 sebagai kegiatan inti, dan sintaks

6 sampai 8 sebagai kegiatan penutup.

No Sintaks ADI Kegiatan Pembelajaran Waktu

Guru menyafikan masaiah kontekstual terkait materi dilatasi; Guru
menampilkan flustrasi proses zoom in dan zoom out pada foto digital

. i - masaish kala tertentu. el
lan pertanyaan men
ke Peserta didik dibimbing mefumuskan pertanyaan arahan, misalnya:
“Apa yang terjadi pada ukuran dan posisi bayangan suatu bangun
faktor skala dilatasi bernilai negatif?”
Merancang dan  Peserta didik langkah

mengumpulkan data  menggunakan GeoGebra. 15 menit
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No Sintaks AD{ Keglatan Pembelajaran Walktu
Menggunakan slider sudut @ dan perintah Rotate(Objek, Sudut,
Pusat) untuk memutar titik terhadap O sejauh 90°, 180°, dan 270°.
Peserta didik mengamati arah putaran dan perubahan koordinat yang
terjadi.
Data hasil eksplorasi dicatat pada tabel pengamatan di LKPD.

Setiap kelompok menyusun argumen tentatif berupa Klaim, data
3 Produkslargumentasi oo \ung, dan jaminan (warrant) berdasarkan hasil eksplorasi 15 menit
GeoGebra mengenai pola rotasi.

Perwakilan kelompok mempresentasikan argumen tentatif di depan
ketas.
4 Sesiargumentasi . ; 15 menit
Kelompok lain mengajukan pertanyaan, tanggapan, atau sanggahan
secara bergiliran.

Guru memimpin diskusi kefas untuk meluruskan konsep dan
Diskusi reflektif menegaskan rumus resmi rotasi.
B : 7 10 menit
eksplisit Contoh: Titik B(-4, 5) dirotasikan 180° terhadsp O. Bayangannya
adalah B'(4, -5).

s Menulis  laporan Setiap kelompok menuliskan laporan investigasi pada LKPD, memuat o
investigasi pertanyaan arahan, data, argumen, dan simpulan

;  Tinjaan teman Laporan investigasi dipertukarkan antarkelompok dan dinifai
sebaya (peer review)  menggunakan rubrik tinjauan sejawat pada LKPD. e
Revisi dan Setiap kelompok merevisi laporan berdasarkan umpan balik, laiu

8 mengumpulkan mengumpulkan laporan akhir 10 menit
faporan investigasi  Guru jaran dan ikan penguatan.

5. Asesmen

e Asesmen diagnostik: tanya jawab lisan mengenal prasyarat koordinat Kartesius dan matriks.
e Asesmen formatif: keaktifan diskusi kelompok, hasit kerja LKPD, dan kualitas argumen (klaim,
data, warrant}.
6. Pengayaan dan Remedial
Pengayaan: peserta didik yang telah tuntas diberikan scal HOTS tambahan mengenai rotasi
menggunakan eksplorasi GeoGebra lanjutan. Remedial: peserta didik yang belum tuntas diberikan
bimbingan ulang konsep dasar secara individual atau kelompok kecil.
C. Lampiran
Rangkuman rumus rotasi yang digunakan sebagai bahan bacaan singkat:
® Rotasi [0, 90°]: {x, ¥} > {-v, x)
Rotasi [0, 180°): {x, y) > {-x. -y}
o Rotasi [0, 270°): (X, y) > {y. -X)
® Arah positif {berlawanan jarum jam) digunakan sebagai acuan sudut rotasi.
LKPD Pertemuan 3 sebagai lembar kerja pendukung pertemuan ini disajikan pada Lampiran 15.

No Sintaks ADI Kegiatan Pembelajaran Wakty
Menggunakan slider faktor skala k dan perintah Dilate(Objek, k.
Pusat) untuk mengamati bayangan bangun pada kondisi k lebih dari
1, kantara 0 dan 1, serta k bemnilai negatif.
Data hasil eksplorasi dicatat pada tabel pengamatan di LKPD.

Setiap kelompok menyusun argumen tentatif berupa kiaim, data

3 Produksiamgumentssl . . kung, dan jeminan (warrent) berdesarken hasil eksplorasi | 15 menit
et GeoGebra mengenai pola dilatasi.
Perwakilan kelompok mempresentasikan angumen tentatif di depan
kelas.

4 Sesiargumentasi it
Kelomipok lein mengajuken pertanyasn, tanggapan, atau sanggahan | = "
secara bergiliran.

Guru memimpin diskusi kefas untuk mefuruskan konsep dan
,  Diskusi reflektif menegaskan rumus resmi dilatasi. P
meni
eksplisit Contoh: Titik B(-4, 5) didilatasikan dengan pusat 0{0,0) dan faktor
skala k = 2. Bayangannya adalah B'(-8, 10).
s Menulis laporan  Setiap kelompok menuliskan faporan investigasi pada LKPD, memuat 10 menit
investigasi pertanyaan arahan, data, argumen, dan simpulan. e
, Timjauan  temen Laporan investigasi dipertukarkan antarkelompok dan dinlai
sebaya (peer review) menggunakan rubrik tinjauan sejawat pada LKPD. e
Revisi dan Setiap kelompok merevisi laporan berdasarkan umpan balik, lalu
8 mengumpulkan mengumpulkan laporan akhir. 10 menit
laporan investigasi  Guru menyi dan i tar
5. Asesmen

e Asesmen diagnostik: tanya jawab lisan mengenai prasyarat koordinat Kartesius dan matriks.
e Asesmen formatif: keaktifan diskusi kelompok, hasil kerja LKPD, dan kualitas argumen (klaim,
data, warrant).

6. Pengayaan dan Remedial

Pengayaan: peserta didik yang telah tuntas diberikan soal HOTS tambahan mengenai dilatasi

menggunakan eksplorasi GeoGebra lanjutan. Remedial: peserta didik yang belum tuntas diberikan

bimbingan ulang konsep dasar secara individual atau kelompok kecil.

C. Lampiran

Rangkuman rumus dilatasi yang digunakan sebagai bahan bacaan singkat:

Dilatasi pusat 0(0,0), faktor skala k: (x, y) -> (kx, ky}

Dilatasi pusat A(a, b), faktor skala k: (x, y) > (a + k(x - 3), b + k(y - b}}

k > 1: bayangan diperbesar dan sepihak dengan titik asal.

@ <k < 1; bayangan diperkecit dan sepihak dengan titik asal.

k < 0: bayangan berada berlawanan pihak dari pusat dilatasi.



MODUL AJAR PERTEMUAN 5: KOMPOSISI TRANSFORMASI

A. Informasi Umum

Institusi SMA Negeri 1 Panyabungan Timur
Tahun Penyusunan 2026
Jenjang/Kelas SMA / Fase F / Kelas XII
Mata Pelajaran Matematika Tingkat Lanjut
Materi Geometri - Sub materi: Komposisi
Model Pembeiajaran Argument Driven Inquiry (ADI) berbantusn GeoGebra

245 menit (90 menit) (+ 60 menit pemberian posttest, post-questonnaire, dan
Aloloief Walau angket keteriibatan siswa setelah pembelajaran}

Peserta didik telah memahami sistem koordinat Kartesius, konsep dasar matriks,
Rolapret hee dan operasi aljabar sederhana.
Profil Pelajar Pancasila Bernalar kritis, mandiri, kreatif, dan bergotong royong.

i , jari internet, ktor, ), lat

pRECI S :;i::op/umm, apiikasi GeoGebra, jaringan proyektor, LKPD, dan a
Target Peserta Didik Peserta didik reguler kelas Xl tidak ada kesulitan belajar.
Jumiah Peserta Didik Dibagi dalam kelompok heterogen 4-5 orang per kelompok.

B. Komponen Inti
1. Tujuan Pembelajaran
® Menentukan bayangan titik hasil komposisi dua transformasi geometri secara berurutan (C3).
e Menganalisis dan menyimpulkan sifat bayangan yang terbentuk dari komposisi dua
transformasi, termasuk pengaruh urutan pengerjaannya (C4).
2. pemahaman Bermakna
isi i adalah dua atau lebih i yang ji secara
. Urutan dapat i hasil akhir bayangan.

3. Pertanyaan Pemantik
“Apakah hasil akhir bayangan suatu titik okan sama jika urutan dua transformasi yang dikenakan
pada titik tersebut dibalik?”

4. Kegiatan Pembelajaran

Kegiatan pembelajaran mengikuti delapan sintaks model Argument Driven Inquiry {ADI) berikut,
dengan sintaks 1 sebagai kegiatan pendahuluan, sintaks 2 sampai 5 sebagal kegiatan inti, dan sintaks
6 sampai 8 sebagai kegiatan penutup.

No Sintaks ADI Kegiatan Pembelajaran ‘Waktu
Guru menysjikan masalah kontekstual terkait materi komposisi
transformasi: Guru menampilkan ilustrasi tokoh pada permainan

Identifikasi masalah digital yang bergeser posisi, kemudian berputar, sehingga mengalami
1 dan pertanyaan dua transformasi secara berurutan. 10 menit
arahan Peserta didik dibimbing merumuskan pertanyaan arahan, misainya:
“Apakah hasil akhir bayangan suatu titik akan sama jika urutan dua
transformasi yang dikenakan pada titik tersebut dibalik?”
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No Sintaks ADI Keglatan Pembelajaran Waktu
Peserta didik langkah
menggunakan GeoGebra.
Menerapkan transformasi pertama pada suatu objek menggunakan
,  Merancang dan perintah GeoGebra yang relevan {Transiate/Reflect/Rotate/Dilate),
lalu kedua pada hasi transformasi
pertama. Peserta didik membandingkan hasil akhir jika urutan kedua
transformasi dibafik.
Data hasil eksplorasi dicatat pada tabel pengamatan di LKPD.
Setiap kelompok menyusun argumen tentatif berupa kisim, data

15 menit

3 Produksiargumentasl L i iung. dan jaminan (warrant) berdasarkan hasil eksplorasi 15 menit
— GeoGebra mengenai pola komposisi transformasi.
Perwakilan kelompok mempresentasikan argumen tentatif di depan
kelas.
4 Sesiargumentasi 15 menit
Kelompok lain mengajukan pertanyaan, tanggapan, atau sanggahan
secara bergiliran.
Guru memimpin diskusi kefas untuk meluruskan konsep dan
s Diskusi reflektif rumus resmi komposisi i B
eksplisit Contoh: Thik A(1, 2) ditransiasikan oleh vektor (2, 1) menjadi A'3,3), "
kemudian A' dirotasikan 90" terhadap O menjadi A"(-3, 3).
¢ Menulis  laporan Setiap kelompok menuliskan laporan investigasi pada LKPD, memuat 1
investigasi pertanyaan arahan, data, argumen, dan simpulan
, Tiojuan teman lsporan investigasi dipertukarkan antarkelompok dan dinial o
sebaya (peer review) menggunakan rubrik tinjauan sejawat pada LKPD. L
Revisi dan Setiap kelompok merevisi laporan berdasarkan umpan balik, lalu
8 mengumpuikan mengumpulkan (aporan akhir. 10 menit
laporan investigasi  Guru dan senguatan.
5. Asesmen

® Asesmen diagnostik: tanya jawab lisan mengenai prasyarat koordinat Kartesius dan matriks.
® Asesmen formatif: keaktifan diskusi kelompok, hasil kerja LKPD, dan kualitas argumen (klaim,
data, warrant).
e Asesmen sumatif: posttest hasil belajar, post-questionnaire self-confidence, dan angket
siswa di akhir
6. Pengayaan dan Remedial
Pengayaan: peserta didik yang telah tuntas diberikan soal HOTS tambahan mengenai komposisi
1 lanjutan. Remedial: peserta didik yang belum tuntas
diberikan bimbingan ulang konsep dasar secara individual atau kelompok kecil.
C. Lampiran
rumus isi i yang di sebagai bahan bacaan singkat:

e Bayangan komposisi T2 ¢ T1 diperoleh dengan menerapkan T1 terlebih dahulu pada titik,
kemudian menerapkan T2 pada hasil T1.

® Secara umum T2 e T1 tidak selalu sama dengan T1 ¢ T2 {komposisi transformasi umumnya
tidak komutatif).



Lampiran 15 LKPD kelas eksperimen

LKPD PERTEMUAN 1: TRANSLASI
Nama Kelompok
Anggota

4

Kelas :XIl

Petunjuk Pengerjaan

o Bacalah setiap bagian LKPD dengan teliti sebelum mengerjakan.

o Diskusikan setiap tahap kegiatan bersama anggota kelompok.

e Gunakan aplikasi proses i

e Tuliskan hasil diskusi kelompok pada tempat yang telah disediakan.
Tujuan Pembelajaran

@ Menentukan bayangan titik atau kurva hasil translasi menggunakan aturan pemetaan dan
matriks (C3).

e Menganalisis pengaruh vektor translasi terhadap posisi bayangan suatu bangun (C4).
A. Orientasi Masalah dan Pertanyaan Arahan

Guru menampilkan ilustrasi sebuah drone yang bergerak lurus dari posisi A menuju posisi B mengikuti
arah dan jarak tertentu pada bidang koordinat.

untuk

Tuliskan rumusan pertanyaan arahan kelompokmu:

B. dan Data
Langkah kegiatan: %
Membuat titik A, menyusun vektor translasi (a, b} slider, lalu perintah

Translate(A, Vektor) untuk memperoleh bayangan A'. Peserta didik mengamati perubahan koordinat
untuk beberapa nilai a dan b.

Catat hasil pengamatanmu pada tabel berikut:

Titik Asal Vektor (a,b) Bayan,
AL, 2) 3,2
B(-2,5) ®.2)
<lo, -3) (2,4)
C. Penyusunan Argumen Tentatif

Klaim (kesimpulan sementara):

Data pendukung:

Jaminan/Warrant (alasan data mendukung klaim):

LKPD PERTEMUAN 2: REFLEKSI (PENCERMINAN)
Nama Kelompok :
Anggota
a.
Kelas :Xil

Petunjuk Pengerjaan
e Bacalah setiap bagian LKPD dengan teliti sebelum mengerjakan.
e Diskusikan setiap tahap kegiatan bersama anggota kelompok.

o Gunakan aplikasi untuk

proses
@ Tuliskan hasil diskusi kelompok pada tempat yang telah disediakan.
Tujuan Pembelajaran
& Menentukan bayangan titik atau kurva hasil refleksi terhadap sumbu X, sumbu Y, garis y = x,
y =-x, garis x = h, garis y = k, dan titik asal O (C3).
e Menganalisis pola perubahan koordinat pada berbagai jenis refleksi (C4).
A. Orientasi Masalah dan Pertanyaan Arahan
Guru menampilkan ilustrasi pantulan bayangan pohon pada permukaan air yang tenang dan bayangan
pada cermin datar.

Tuliskan rumusan pertanyaan arahan kelompokmu:

B. dan
Langkah keglatan:

Data

Menggunakan perintah Reflect(Objek, Garis) untuk mencerminkan titik atau bangun terhadap sumbu
X, sumbu Y, garis y = x, y = -x, garis x = h, dan garis y = k. Peserta didik mencatat pola perubahan
koordinat pada setiap jenis pencerminan.

Catat hasil pengamatanmu pada tabel berikut:

Titik Asal Jenis Refieksi Bayangan (hasil GeoGebra)
A3, 5) Sumbu X
A3, 5) Sumbu Y
Af3,5) Garisy =x
C. Penyusunan Argumen Tentatif

Klaim (kesimpulan sementara):

Data pendukung:

Jaminan/Warrant (alasan data mendukung klaim):
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D. Sesi Argumentasi
Catatan pertany:

, atau dari kelompok lain:

E. Rangkuman Konsep dan Laporan Investigasi
Rumus resmi hasil diskusi reflektif bersama guru:

® Translasi oleh vektor (a, b): {x, y} > [x +3,y +b)
Simpulan akhir kelompok (laporan investigasi):

F. Tinjauan Sejawat dan Revisi Laporan
Berikan skor 1-4 untuk laporan kelompok lain yang kamu terima:
Aspek yang Dinilai Skor (1-4)
Kejefasan kiaim

Kesesuaian data dengan klaim e

Ketepatan jaminan (warrant) o

Kejelasan simpuian -

Catatan revisi laporan kelompokmu berdasarkan tinjauan sejawat:

G. Latihan Soal Mandiri

1. Titik K(5, -2) ditranslasikan oleh vektor (-3, 4). Gunakan GeoGebra untuk menentukan koordinat
bayangan K', kemudian tuliskan aturan pemetaannya.

2. Sebuah kurva y = x’ ditransiasikan oleh vektor (2, -1). Tentukan persamaan bayangan kurva tersebut.
3. Tentukan vektor translasi yang memetakan titik M{1, 1) ke bayangan M'(6, -2).

D. Sesi Argumentasi
Catatan tanggapan, pertanyaan, atau sanggahan dari kelompok lain:

E. Rangkuman Konsep dan Laporan Investigasi
Rumus resmi hasil diskusi reflektif bersama guru:
Terhadap sumbu X: (x, y) 2 (x, -y}
Terhadap sumbu Y: {x, y) > (=%, y)
Terhadap garis y = x: (x, y) > (v, x)
Terhadap garis y = -x: (x, y) > (-, -x)
Terhadap garis x = h: (x, y) > {2h -x,y)
Terhadap garis y = k: {x, y) 9 (x, 2k - y)
Terhadap titik asal 0{0,0): (x, y) > (%, -y)
simpulan akhir kelompok (laporan investigasi:

F. Tinjauan Sejawat dan Revisi Laporan
Berikan skor 1-4 untuk laporan kelompok lain yang kamu terima:
Aspek yang Dinilai Skor (14}

Kejefasan kiaim o

Kesesuaian data dengan kizim
Ketepatan jaminan (warrant) S—
Kejelasan simpulan L.

Catatan revisi laporan kelompokmu berdasarkan tinjauan sejawat:

G. Latihan Soal Mandiri

1. Titik L(-6, 2) direfieksikan terhadap garis x = 3. Gunakan GeoGebra untuk menentukan bayangan L',
kemudian tuliskan aturan pemetaannya.

2. Segitiga ABC dengan A(1,1), B{4,1), C(4,3) direfleksikan terhadap sumbu Y. Tentukan koordinat
bayangan A", B', dan C".

3. Titik N(a, 4) direfleksikan terhadap garis y = -x menghasilkan bayangan N'(-4, -5). Tentukan nilai a.



LKPD PERTEMUAN 3: ROTASI
Nama Kelompok
Anggota

4.

Kelas : Xl

Petunjuk Pengerjaan
o Bacalah setiap bagian LKPD dengan teliti sebelum mengerjakan.
e Diskusikan setiap tahap kegiatan bersama anggota kelompok.

® Gunakan aplikasi untuk proses
® Tuliskan hasil diskusi kelompok pada tempat yang telah disediakan.
Tujuan Pembelajaran

@ Menentukan bayangan titik hasil rotasi terhadap titik pusat O sejauh sudut istimewa
menggunakan matriks rotasi (C3).
e Menganalisis hubungan antara besar dan arah sudut rotasi dengan posisi bayangan yang
terbentuk (C4).
A. Orientasi Masalah dan Pertanyaan Arahan
Guru menampllkan ilustrasi perputaran bianglala (Kincir raksasa) yang berputar terhadap titik
pusatnya.

Tuliskan rumusan pertanyaan arahan kelompokmu:

B. dan Data .

Langkah kegiatan:

Menggunakan slider sudut a dan perintah Rotate(Objek, Sudut, Pusat) untuk memutar titik terhadap
© sejauh 90°, 180°, dan 270". Peserta didik mengamati arah putaran dan perubahan koordinat yang
terjadi.

Catat hasil pengamatanmu pada tabel berikut:

Titik Asal i terhadap yangan {|
A2,1) %0°
A2, 1) 180"
A2, 1) 270°
C. Penyusunan Argumen Tentatif

Klaim (kesimpulan sementaral:

Data pendukung:

LKPD PERTEMUAN 4: DILATASI
Nama Kelompok ..
Anggota Kelompok : 1. 2. &

4. 5,

Kelas :XIi

Petunjuk Pengerjaan
e Bacalah setiap bagian LKPD dengan teliti sebelum mengerjakan.
e Diskusikan setiap tahap kegiatan bersama anggota kelompok.
o Gunakan aplikasi untuk proses
e Tuliskan hasil diskusi kelompok pada tempat yang telah disediakan.
Tujuan Pembelajaran
o Menentukan bayangan titik hasil dilatasi terhadap pusat 0(0,0} dan pusat A(a, b) dengan
faktor skala k (C3).

® Menganalisis pengaruh nilai faktor skala k terhadap ukuran dan posisi bayangan suatu bangun
(ca).

A. Orientasi Masalah dan Pertanyaan Arahan

Guru menampilkan ilustrasi proses zoom in dan zoom out pada foto digital menggunakan skala
tertentu.

Tuliskan rumusan pertanyaan arahan kelompokmu:

8. dan Data
Langkah kegiatan:

Menggunakan slider faktor skala k dan perintah Dilate(Objek, k, Pusat) untuk mengamati bayangan
bangun pada kondisi k lebih dari 1, k antara 0 dan 1, serta k bernilai negatif.

Catat hasil pengamatanmu padsa tabel berikut:

Titik Asal Pusat & Faktor Skaia Bayangan (hasil GeoGebra)
A2,3) 00,0 k=2
A2,3) 0(0,0), k=-1
A2,3) 0(0,0).k=1/2

C. Penyusunan Argumen Tentatif
Kiaim (kesimpulan sementara):

Data pendukung:

Jaminan/Warrant {alasan data mendukung klaim):
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/ (alasan data Klaim):

D. Sesi Argumentasi
Catatan pertanyaan, atau dari kelompok ain:

E. Rangkuman Konsep dan Laporan Investigasi
Rumus resmi hasil diskusi reflektif bersama guru:
Rotasi [0, 90%): (x, y) = (-y, x}
Rotasi [0, 180°): {x, y} = (-x, -y)
Rotasi {0, 270°): {x, y) = (y, -x)
@ Arah positif (berlawanan jarum jam} digunakan sebagai acuan sudut rotasi.
Simpulan akhir kelompok (laporan investigasi):

IR

F. Tinjauan Sejawat dan Revisi Laporan
Berikan skor 1-4 untuk laporan kelompok lain yang kamu terima:

Aspek yang Dinilai Skor (1-4) Catatan

Kefelasan Kaim

Kesesuaian data dengan klaim ——

Ketepatan jaminan (warrant) o

Kejelasan simpulan ..

Catatan revisi laporan kelompokmu berdasarkan tinjauan sejawat:

G. Latihan Soal Mandiri
1. Titik P(3, -4} dirotasikan sejauh 90° berlawanan arah jarum jam terhadap O. Gunakan GeoGebra
untuk menentukan bayangan P'.

2. Titik Q{-2, 6) dirotasikan sejauh 270° terhadap O. Tentukan koordinat bayangan Q'.

3. Sebuah titik dirotasikan 180° terhadap O sehingga bayangannya R'(S, -7). Tentukan koordinat titik
R semula.

D. Sesi Argumentasi
Catatan , atau dari kelompok lain:

E. Rangkuman Konsep dan Laporan Investigasi
Rumus resmi hasil diskusi reflektif bersama guru:
& Dilatasi pusat 0{0,0), faktor skala k: {x, y) -> (kx, ky)
o Dilatasi pusat Afa, b), faktor skala k: {x, y) > (a + kix - a), b + k(y - b))
@ k> 1:bayangan diperbesar dan sepihak dengan titik asal.
® 0<k< 1: bayangan diperkecil dan sepihak dengan titik asal.
k< 0:bayangan berada berlawanan pihak dari pusat dilatasi.
Simpulan akhir kelompok (laporan investigasi):

F. Tinjauan Sejawat dan Revisi Laporan
Berikan skor 1-4 untuk laporan kelompok lain yang kamu terima:
Aspek yang Dinilai Skor (1-4) Catatan
Kejelasan klaim s
Kesesuaian data dengan klaim s
Ketepatan jaminan (warrant) "
Kejelasan simpulan e

Catatan revisi laporan kelompokmu berdasarkan tinjauan sejawat:

G. Latihan Soal Mandiri

1. Titik 5{4, -6) didilatasikan dengan pusat O{0,0} dan faktor skala k = 3. Gunakan GeoGebra untuk
menentukan bayangan S'.

2. Titik T(2, 5) didifatasikan dengan pusat A(1, 1) dan faktor skala k = -2. Tentukan koordinat bayangan
T

3. Sebuah persegi dengan panjang sisi 4 cm didilatasikan dengan faktor skala k = 1/2. Tentukan luas
bayangan persegi tersebut.



LKPD PERTEMUAN 5: KOMPOSISI TRANSFORMASI
Nama Kelompok :
Anggota

4.

Kelas : X1l

Petunjuk Pengerjaan
o Bacalah setiap bagian LKPD dengan teliti sebelum mengerjakan.
o Diskusikan setiap tahap kegiatan bersama anggota kefompok.
e Gunakan aplikasi untuk proses idil
@ Tuliskan hasil diskusi kelompok pada tempat yang telah disediakan.
Tujuan Pembelajaran
e Menentukan bayangan titik hasil komposisi dua transformasi geometri secara berurutan (C3).

e Menganalisis dan menyimpulkan sifat bayangan yang terbentuk dari komposisi dua
transformasi, termasuk pengaruh urutan pengerjaannya (C4).
A. Orientasi Masalah dan Pertanyaan Arahan
Guru menampilkan ilustrasi tokoh pada permainan digital yang bergeser posisi, kemudian berputar,
sehingga dua secara ]

Tuliskan rumusan pertanyaan arahan kelompokmu:

B. dan Data

Langkah kegiatan: 8

Menerapkan transformasi pertama pada suatu objek menggunakan perintah GeoGebra yang relevan
), falu i kedua pada hasil transformasi

pertama. Peserta didik membandingkan hasil akhir jika urutan kedua transformasi dibalik.
Catat hasil pengamatanmu pada tabel berikut:
Titik Asal Transformasi Berurutan Bayangan Akhir (hasil GeoGebra)
AL, 2) Translasi (2,1} lalu Rotasi 90 i RO
Al1,2) Rotasi 90° lalu Translas! (2,1)

C. Penyusunan Argumen Tentatif
Klaim (kesimpulan sementara):

Oata pendukung:

Jaminan/Warrant (alasan data mendukung kiaim):
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©. Sesi Argumentasi
Catatan pertanyaan, atau dari kelompok lain:

E. Rangkuman Konsep dan Laporan Investigasi
Rumus resmi hasil diskusi reflektif bersama guru:

« Bayangan komposisi T2 = T1 diperoleh dengan menerapkan T1 teriebih dahulu pada titik,
kemudian menerapkan T2 pada hasil T1.

® Secara umum T2 = T1 tidak selalu sama dengan T1 ¢ T2 (komposisi transformasi umumnya
tidak komutatif).

Simpulan akhir kelompok (laporan investigasi):

F. Tinjauan Sejawat dan Revisi Laporan
Berikan skor 1-4 untuk laporan kelompok lain yang kamu terima:
Aspek yang Dinitai Skor (1-4) Catatan
Kejelasan Klaim
Kesesuaian data dengan klaim

Ketepatan jaminan (warrant) ...
Kejelasan simpulan i

Catatan revisi laporan kelompokmu berdasarkan tinjauan sejawat:

G. Latihan Soal Mandiri

1. Titik U(2, -1) direfleksikan terhadap sumbu X, kemudian bayangannya ditranslasikan oleh vektor (3,
2J. Gunakan GeoGebra untuk menentukan bayangan akhir U".

2. Titik V(-3, 4) dirotasikan 90° terhadap O, kemudian bayangannya didilatasikan dengan pusat O dan
faktor skala k = 2. Tentukan bayangan akhir V'".

3. Bandingkan hasil pada soal nomor 2 jika urutan rotasi dan dilatasi dibalik. Apakah hasilnya sama?
Jelaskan kesimpulanmu.



Lampiran 16 Modul ajar kelas kontrol

MODUL AJAR PERTEMUAN 1: TRANSLASI DAN REFLEKSI (PENCERMINAN)
A. informasi Umum

Institus! SMA Negeri 1 Panyabungan Timur

Tahun Penyusunan 2026

Jenjang/Kelas SMA / Fase F / Kelas Xif

Mata Pelajaran Matematika Tingkat Lanjut

Materi Transformasi Geometri ~ Sub materi: Transtasi dan Refieksi (Pencerminan)
Model ’ Ekspositori menurut Sanjaya, 2011)

ERLRRES, :&su:.ﬂa;mn;wwmm pemberian pretest & pre-questionnaire
ompatentl Anzid :::e::::i mvmﬂ, sistem koordinat Kartesius, konsep dasar matriks,
Profil Pelajar Pancasila Bernalar kritis, mandiri, kreatif, dan bergotong royong.

Sarana dan Prasarana Papan tulis, buku ajar, LKPD, dan alat tulis.

Target Peserta Didik Peserta didik reguler kelas XIl, tidak ada kesulitan belajar.

Jumiah Peserta Didik Pembelajaran asikal, dapat dibantu kerja berpasangan saat latihan soal.
B. Komponen inti
1. Tujuan Pembelajaran

Menentukan bayangan titik hasil translasi menggunakan aturan pemetaan (C3).

Menentukan bayangan titik hasil refleksi mmaﬂap sumbu X, sumbu Y, garis y = x, y = -, garis
x = h, garis y =k, dan titik asal O (C3). b

Menganalisis pola perubahan koordinat pada translasi dan refleksi (C4).

2. Pemahaman Bermakna

Translasi adalah pergeseran objek, sedangkan refleksi adalah pencerminan objek terhadap garis atau
titik tertentu. Keduanya tidak mengubah bentuk dan ukuran objek.

3. Pertanyaan Pemantik

“Apa perbedaan mendasar antara don (refleksi) suatu titik pada
bidang koordinat?*

4. Kegiatan Pembelajaran

Kegiatan pembelajaran mengikuti iima sintaks model
dengan sintaks Persiapan sebagai kegiatan pendahuluan, sintaks Penyajian dan Korelasi sebagai
kegiatan inti, serta sintaks Menyimpulkan dan Mengaplikasikan sebagai kegiatan penutup.

No Sintaks Kegiatan Pembelajaran Wakty
Guru ikan tujuan dan
) pemantik: “Apa perbedaan mendasar antara pergeseran (transiasi) dan
& :’:mnfzm pencerminan (refleksi) suatu titik pada bidang koordinat?” 15 menit
- Guru mengecek kesiapan belajar dan pengetahuan prasyarat peserta
didik.
Penysiisn Guru menjelaskan materi secara langsung (ceramah) menggunakan
2 (Presentation) papan tulis, dimulai dari konsep translasi kemudian konsep refieksi. menit

MODUL AJAR PERTEMUAN 2: ROTASI

A. Informasi Umum

Institusi SMA Negeri 1 Panyabungan Timur

Tahun Penyusunan 2026

Jenjang/Kelas ! SMA / Fase F / Kelas X!l

i Tingkat Lanjut

Materi Transformasi Geometri ~ Sub materi: Rotasi

Model i del Ekspositori menurut Sanjaya, 2011)

Alokasi Waktu 2x45 menit (30 menit)

Koxvipasiiaf Awad ::c::::t;::{n:‘r;:: sistem koordinat Kartesius, konsep dasar matriks,

Profil Pelajar Pancasila Bernalar kritis, mandiri, kreatif, dan bergotong royong.

Sarana dan Prasarana Papan tulis, buku ajar, LKPD, dan alat tulis.

Target Peserta Didik Peserta didik reguler kelas XIl, tidak ada kesulitan befajar.

Didik jaran kiasikal, dapat dibantu kerja berpasangan saat latihan soal.

B. Komponen Inti
1. Tujuan Pembelajaran

e Menentukan bayangan titik hasil rotasi terhadap titik pusat O sejauh sudut istimewa (C3).

o Menganalisis hubungan besar dan arah sudut rotasi dengan posisi bayangan (C4).
2. pemahaman Bermakna
Rotasi adalah perputaran objek terhadap suatu titik pusat sejauh sudut tertentu tanpa mengubah
bentuk dan ukurannya
3. Pertanyaan Pemantik
“Bagaimana menentukan koordinat boyangan suatu titik yong diputor 180 dergjat terhadap titik
asal?”

4. Kegiatan Pembelajaran

Kegiatan pembeljaran mengikuti lima sintaks model

dengan sintaks Persiapan sebagai kegiatan pendahuluan, sintaks Penyajian dan Korelasi sebagai
kegiatan inti, serta sintaks Menyimpulkan dan Mengaplikasikan sebagal kegiatan penutup.

No Sintaks Kegiatan Pembelajaran Waktu
Guru ikan tujuan j
N pemantik: “Bagaimana menentukan koodmlt bayangan sustu titik
1 (’:""‘9'" g yang diputar 180 derajat terhadap titik asal?” 10 menit
o Gury mengecek kesiapan belajar dan pengetahusn prasyarat peserta
didik.
Guru menjelaskan materi rotasi secara langsung (ceramah)
enyaji menggunakan tulis.
2t Feere R e 25 menit
Rumu Rotasi [0, 90°): (x, y) > (-, x); Rotasi [0,

180°: (x. v) 9( X, -y); Rotasi [0, 270°): {x, v} = (v, =x).
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No Sintaks Kegiatan Pembelajaran Waktu

Rumus yang disampaikan: Translasi oleh vektor (3, bl: {x, ) > (x +3,y +
b); Refleksi terhadap sumbu X: (x, y) - (x, -y); Refleksi terhadap sumbu
¥: (x, y) 2 (-, y); Refleksi terhadap garis y = xc (x, y) = (v, x); Refleksi
terhadap garis y = -x: (x, y) > (-y, -x); Refleksi terhadap garis x = h: (x, y)
3 (2h - x, y); Refleksi terhadap garis y = k: (x, y) > {x, 2k - y); Refleksi
terhadap titik asal O (x, v} > [-x, -y).

Guru memberikan contoh soal dan mengaitkannya dengan
pengetahuan yang telah dimiliki peserta didik.

3 (‘: s ) Contoh: Titik P{2, -3) dit ikan oleh vektor (4, 1), (6, 30 menit
-2). Titik A(3, 5) direfieksikan terhadap sumbu X, bayangannya A'(3, -5).
tanya jawab untuk peserta didik.
Menyimpulkan Guru bersama peserta didik menyimpulkan konsep dan rumus penting
) S Lonetbabizon 20 menit
i Peserta didik mengerjakan latihan soal pada LKPD secara mandiri,
\engaplikasikan it
5 dibimbing oleh guru. 30 menit
L ) Gury hasil latihan be di akhir
5. Asesmen
® Asesmen diagnostik: tanya jawab lisan mengenai prasyarat koordinat Kartesius dan matriks.
® Asesmen formatif: keaktifan tanya jawab dan hasil latihan soal pada LXPD.
® Asesmen sumatif: pretest hasil belajar dan p! i self. i di
awal pertemuan).
6. Pengayaan dan Remedial

Pengayaan: peserta didik yang telah tuntas diberikan soal latihan tambahan mengenal translasi dan
refleksi (pencerminan). Remedial: peserta didik yang belum tuntas diberikan penjelasan ulang dan
latihan terbimbing.
C. Lampiran

rumus lasi d: fleks) yang dij sebagai bahan bacaan singkat:

Translasi oleh vektor (a, b): (x, y}  (x +a,y + b)
Refleksi terhadap sumbu X: {x, y) > {x, -y)
Refleksi terhadap sumbu Y: {x, y) > (-x, y)
Refleksi terhadap garis y =x: (x, y) = (v, x}
Refieksi terhadap garis y = -x: (x, y) > (v, x)
Refleksi terhadap garis x = h: (x, y) > (2h-x, y)
Refleksi terhadap garis y = k: (x, y) > (x, 2k - y}
Refleksi terhadap titik asal O: (x, y) - (=, -y)

“ s 0 0 0 0

No Sintaks Kegiatan Pembelajaran Waktu
Guru  memberikan contoh soal dan mengaitkannya dengan
pengetahuan yang telah dimiliki peserta didik.

3 Contoh: Titik B{-4, 5) dirotasikan 180" terhadap O. Bayangannya adalah 20 menit

B(4,-5).

Dilanjutkan tanya jawab untuk memastikan pemahaman peserta didik.

Menyimpulkan Guru bersama peserta didik menyimpulkan konsep dan rumus penting

(G ion)  materi rotasi. 15 menit

" Peserta didik mengerjakan latihan soal pada LKPD secara mandiri,

engaplikasikan ¥

5 dibimbing oleh guru. 20 menit
Guru membahas hasil latihan bersama-sama di akhir pembelajaran.

e Asesmen diagnostik: tanya jawab lisan mengenai prasyarat kocrdinat Kartesius dan matriks.
® Asesmen formatif: keaktifan tanya jawab dan hasil latihan soal pada LKPD.
6. Pengayaan dan Remedial
Pengayaan: peserta didik yang telah tuntas diberikan soal latihan tambahan mengenai rotasi.
Remedial: peserta didik yang belum tuntas diberikan penjelasan ulang dan latihan terbimbing.
C. Lampiran
Rangkuman rumus rotasi yang digunakan sebagai b:r:an bacaan singkat:
® Rotasi [0, 90°]: (x, y) > (-y, x)
* Rotasi [0, 180%): (x, y) > (-x, -y)
® Rotasi [0, 270%): (x, y) > (v, x)




MODUL AJAR PERTEMUAN 3: DILATASI
A. Informasi Umum

Institusi SMA Negeri 1 Panyabungan Timur
Tahun Penyusunan 2026
Jenjang/Kelas SMA / Fase F / Kelas Xl
Mata Pelajaran Matematika Tingkat Lanjut
Materi Transformasi Geometri — Sub materi: Dilatasi
Model i (Mode! Ekspositori menurut Sanjaya, 2011)
Alokasi Waktu 2 x 45 menit (90 menit)
Konpevassl Avval :sma didik telah memahami sistem koordinat Kartesius, konsep dasar matriks,
jan operasi aljabar sederhana.
Profil Pelajar Pancasila Bernalar kritis, mandiri, kreatif, dan bergotong royong.
Sarana dan Prasarana Papan tulis, buku ajar, LKPD, dan alat tulis.
Target Peserta Didik Peserta didik reguler kelas XIl, tidak ada kesulitan belajar.
Didik j Klasikal, dapat dibantu kerja berpasangan saat latihan soal.

B. Komponen Inti

1. Tujuan Pembelajaran
@ Menentukan bayangan titik hasil dilatasi terhadap pusat 0(0,0) dan pusat Ala, b) dengan
faktor skala k (C3).

e Menganalisis pengaruh nilai faktor skala k terhadap ukuran dan posisi bayangan (C4).
2. Pemahaman Bermakna s

Dilatasi adalah i yang atau
bentuknya.

il ukuran objek tanpa mengubah

3. Pertanyaan Pemantik
“Apa yang terjadi pada ukuran bayangan suatu bangun jika faktor skaia dilatasi berada ontaro 0 dan
1?7

4. Kegiatan Pembelajaran

Kegiatan pembelajaran mengikuti lima sintaks model
dengan sintaks Persiapan sebagai kegiatan pendahuluan, sintaks Penyajian dan Korelasi sebagal
kegiatan inti, serta sintaks Menyimpulkan dan Mengaplikasikan sebagai kegiatan penutup.

No Sintaks Kegiatan Pembelajaran Wakty
Gury ikan tujuan dan
: pemantik: “Apa yang terjadi pada ukuran bayangan suatu bangun jika
1 (""‘“"" ) faktor skala dilatasi berada antara 0 dan 17° 10 menit
Guru mengecek kesiapan belajar dan pengetahuan prasyarat peserta
didik.
Guru menjelaskan materi dilatasi secara langsung (ceramah)
,  Penyajian menggunakan papen tls. o
( Rumus yang di Dilatasi pusat 0(0,0), faktor skala k: (x, y) >
(ko, ky); Dilatasi pusat A(a, b, faktor skala k: (x. y) - {a + kix - 3}, b+ kiy
MODUL AJAR PERTEMUAN 4: KOMPOSISI TRANSFORMASI
A. Informasi Umum
Institusi SMA Negeri 1 Panyabungan Timur
Tahun Penyusunan 2026
Jenjang/Kelas SMA / Fase F / Kelas XII
Mata Pelajaran Matematika Tingkat Lanjut
Materi Transformasi Geometri — Sub materi: Komposisi Transformasi
Model i del Ekspositori menurut Sanjaya, 2011)
245 menit (90 menit) (+ 60 menit pemberian posttest & post-questionnaire
Aokasl Wekts setelah pembelajaran)
Peserta didik telah memahami sistem koordinat Kartesius, konsep dasar matriks,
Kompetens! Aure! dan operasi aljabar sederhana.
Profil Pelajar Pancasila Bemnalar kritis, mandiri, kreatif, dan bergotong royong.
Sarana dan Prasarana Papan tulis, buku ajar, LKPD, dan alat tulis.
Target Peserta Didik Peserta didik reguler kelas Xil, tidak ada kesulitan belajar.
Jumiah Peserta Didik Pembelajaran Kiasikal, dapat dibantu kerja berpasangan saat atihan soal.

B. Komponen Inti

1. Tujuan Pembelajaran
® Menentukan bayangan titik hasil komposisi dua transformasi geometri secara berurutan (C3).
e Menganalisis sifat bayangan hasil komposisi dua transformasi (C4).

2. Pemahaman Bermakna

iadalah di di

i yang di suaty

titlk atau bangun.

3. Pertanyaan Pemantik

“Bogaimana cara menentukan bayangan akhir suatu titik yang mengalami dua transformasi secara
berurutan?”

4. Kegiatan Pembelajaran

Kegiatan pembelajaran mengikuti lima sintaks mode!
dengan sintaks Persiapan sebagai kegiatan pendahuluan, sintaks Penyajian dan Korelasi sebagai
kegiatan inti, serta sintaks Menyimpulkan dan Mengaplikasikan sebagai kegiatan penutup.

No Sintaks Kegiatan Pembelajaran Waktu
Guru ikan tujuan jaran dan
pemantik: “Bagaimana cara menentukan bayangan akhir suatu titik

1 (’""':"‘ ) yang mengalami dua transformasi secara berurutan?” 10 menit
Guru mengecek kesiapan belajar dan pengetahuan prasyarat peserta
didik.

Guru menjelaskan materi komposisi transformasi secara langsung
_ (ceramah} menggunakan papan tuls.
Penyajian 4
(P tion) Rumus yang disampaikan: Bayangan T2 < T1 diperoleh dengan 25 menit
menerapkan T1 teriebih dahulu, lalu T2 pada hasil T1i; Urutan
pengerjaan dapat memengaruhi hasil akhir bayangan..
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No Sintaks Kegiatan Pembelajaran Waktu
- b)) k > 1 memperbesar, 0 < k < 1 memperkecil, k < 0 bayangan
beriawanan pihak..

Guru memberikan contoh soal dan mengaitkannya dengan
pengetahuan yang telah dimiliki peserta didik.

3 (: : "l on) Contoh: Titik B{-4, 5) didilatasikan dengan pusat 0(0,0) dan faktor skala 20 menit
k= 2. Bayangannya adalah B'(-8, 10).
Dilanjutkan tanya jawab untuk memastikan pemahaman peserta didik.
s  Menyimpulkan Guru bersama peserta didik menyimpulkan konsep dan rumus penting (.
(Generalization) materi dilatasi.
o Peserta didik mengerjakan latihan soa! pada LKPD secara mandiri,
lengaplikasikan " "
s dibimbing oleh guru. 20 menit
i : Guru il atihan be: di akhir i
5. Asesmen

& Asesmen diagnostik: tanya jawab lisan mengenal prasyarat koordinat Kartesius dan matriks.
®  Asesmen formatif: keaktifan tanya jawab dan hasil latihan soal pada LKPD.
6. Pengayaan dan Remedial
Pengayaan: peserta didik yang telah tuntas diberikan soal Iatihan tambahan mengenai dilatasi.
Remedial: peserta didik yang belum tuntas diberikan penjelasan ulang dan latihan terbimbing.
C. Lampiran
Rangkuman rumus dilatasi yang digunakan sebagai bahan bacaan singkat:
« Dilatasi pusat 0{0,0), faktor skala k: (x, y) = (kx, ky}
o Dilatasi pusat A(a, b), faktor skala k: {x, y) -> (a + kix - a), b + k{y - b))
o k>1 0<k<1 k< 0 bayangan pihak.

No Sintaks Kegiatan Pembelajaran Waktu

Guru memberikan contoh scal dan mengaitkannya dengan
pengetahuan yang telah dimiliki peserta didik.

3 (‘“""'A ) Contoh: Titik A(1, 2) ditranslasikan ofeh vektor (2, 1) menjadi A3, 3), 20 menit
Chrristion kemudian A' dirotasikan 90" terhadap O menjadi A"(-3, 3).
ianjutkan tanya j i peserta didik.
4 Menyimpulkan  Guru bersama peserta didik menyimpulkan konsep dan rumus penting g
(Generalization)  materi komposisi transformasi. oo
= Peserta didik mengerjakan latihan soal pada LKPD secara mandiri,
s dibimbing oleh guru. 20 menit
Nophcstion) Guru hasil latihan be di akhir
5. Asesmen

o Asesmen diagnostik: tanya jawab lisan mengenai prasyarat koordinat Kartesius dan matriks.
Asesmen formatif: keaktifan tanya jawab dan hasil latihan soal pada LKPD.

Asesmen sumatif: posttest hasil belajar dan post: if-
di akhir pertemuan).

6. Pengayaan dan Remedial
Pengayaan: peserta didik yang telah tuntas diberikan soal latihan tambahan mengenai kompasisi
transformasi. Remedial: peserta didik yang belum tuntas diberikan penjeiasan ulang dan latihan
terbimbing.
C. Lampiran

rumus i yang sebagai bahan bacaan singkat:

® Bayangan T2 o T1 diperoleh dengan menerapkan T1 terfebih dahulu, lalu T2 pada hasil T1.
@ Urutan pengerjaan dapat memengaruhi hasil akhir bayangan.



Lampiran 17 LKPD kelas kontrol

LKPD PERTEMUAN 1: TRANSLASI DAN REFLEKS| (PENCERMINAN)
Nama :...
Kelas/No. Absen : Xil / .....

Petunjuk Pengerjaan
e Bacalah ringkasan materi terlebih dahulu sebelum mengerjakan latihan scal.
* Pahami contoh soal dan penyelesaiannya.
® Kerjakan latihan soal secara mandiri pada tempat yang telah disediakan.
Tujuan Pembelajaran
s Menentukan bayangan titik hasil translasi menggunakan aturan pemetaan (C3).
® Menentukan bayangan titik hasil refleksi terhadap sumbu X, sumbu Y, garis y = x, y = x, garis
x = h, garis y = k, dan titik asal O (C3).
® Menganalisis pola perubahan koordinat pada translasi dan refleksi (C4).
A. Ringkasan Materi
Translasi menggeser titik searah vektor tertentu, sedangkan refleksi mencerminkan titik terhadap
suatu gans atau titik acuan.
Translasi oleh vektor (3, b): (x,y) & (x+a,y + b}
Refleksi terhadap sumbu X: (x, y} - {x, -y}
Reflekst terhadap sumbu Y: {x, y) 2 (-x, y)
Refleksi terhadap garis y = x: {x, y) > (. )
Refleksi terhadap garis y = -x: (x, y) > (-, -x)
x,y) > (2h-xy)
Refleksi terhadap garis y = k: (x, v} > {x, 2k -y)
Refleksi terhadap titik asal O: (x, y} = (X, -y)
B. Contoh Soal dan Penyelesaian

Refleksi terhadap garis

Titik P(2, -3) di il leh vektor (4, 1), P'(6, -2). Titik A(3, 5) direfleksikan terhadap
sumbu X, bayangannya A'(3, -5).
C. Latihan Soal

1. Titik K(5, -2) ditranslasikan oleh vektor (-3, 4). Tentukan koordinat bayangan K'.

2. Titik L(-6, 2) direfieksikan terhadap garis x = 3. Tentukan koordinat bayangan L'.

3. Segitiga ABC dengan A(1,1), B(4,1), C{4,3) direfleksikan terhadap sumbu Y. Tentukan koordinat
bayangan A', B, dan C'.

4. Sebuah kurva y = x* ditranslasikan oleh vektor (2, -1). Tentukan persamaan bayangan kurva tersebut.

S. Titik N(a, 4) direfleksikan terhadap garis y = -x menghasilkan bayangan N'(-4, -5). Tentukan nilai a.

Lembar jawaban:

D. Kesimpulan
Tuliskan kesimpulanmu mengenai materi translasi dan refleksi (pencerminan) hari ini:

LKPD PERTEMUAN 3: DILATASI
Nama i
Kelas/No. Absen : Xil /

Petunjuk Pengerjaan
e Bacalah ringkasan materi terfebih dahulu sebelum mengerakan latihan soal.
 Pahami contoh soal dan penyelesaiannya.
® Kerjakan latihan soal secara mandiri pada tempat yang telah disediakan.
Tujuan Pembelajaran
e Menentukan bayangan titik hasil dilatasi terhadap pusat 0{0,0) dan pusat Afa, b) dengan
faktor skala k (C3).

© Menganalisis pengaruh nilai faktor skala k terhadap ukuran dan posisi bayangan (C4).
A. Ringkasan Materi
Dilatasi mengubah ukuran objek berdasarkan faktor skala k terhadap suatu titik pusat.
® Dilatasi pusat 0{0,0), faktor skala k: (x, y) = (kx, ky)
e Dilatasi pusat A(3, b), faktor skala k: (x, y) - (3 + kix - a}, b + k{y - b))
* k>1 O<k<1 il, k < 0 bayangan pihak.
B. Contoh Soal dan Penyelesaian
Titik B(-4, 5) didilatasikan dengan pusat 0(0,0) dan faktor skaia k = 2. Bayangannya adalah 8'(-8, 10).
C. Latihan Soal
1. Titik (4, -6) didilatasikan dengan pusat O(0,0) dan faktor skala k = 3. Tentukan koordinat bayangan
s

2.Titik T(2, 5) didilatasikan dengan pusat A1, 1 dan faktor sfala k = -2. Tentukan koordinat bayangan
k

3. Sebuah persegi dengan panjang sisi 4 cm didilatasikan dengan faktor skala k = 1/2. Tentukan luas
bayangan persegi tersebut.

4.Titik U(6, -3) didilatasikan pusat O dengan faktor skala k = -1/3. Tentukan koordinat bayangan U'.
5. Jelaskan perbedaan bayangan dilatasi untuk k = 2 dan k = -2 pada titik yang sama.
Lembar jawaban:

D. Kesimpulan
Tuliskan kesimpulanmu mengenai materi dilatasi hari ini:
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LKPD PERTEMUAN 2: ROTASI
Nama :
Kelas/No. Absen : Xl / ......
Petunjuk Pengerjaan
e Bacalah ringkasan materi terlebih dahulu sebelum mengerjakan latihan soal.
©  Pahami contoh soal dan penyelesaiannya.
e Kerjakan latihan soal secara mandiri pada tempat yang telah disediakan.
Tujuan Pembelajaran
e Menentukan bayangan titik hasil rotasi terhadap titik pusat O sejauh sudut istimewa (C3).
® Menganalisis hubungan besar dan arah sudut rotasi dengan posisi bayangan (C4).
A. Ringkasan Materi
Rotasi memutar titik terhadap pusat rotasi sejauh sudut tertentu. Arah berlawanan jarum jam
dianggap positif.
* Rotasi [0, 90°]: {x, y} > -y, x}
®  Rotasi [0, 180°]: (x, y) > (-x,-y)
® Rotasi [0, 270"): (x, y) 2 (v, -x}
B. Contoh Soal dan Penyelesaian
Titik 8(-4, 5] dirotasikan 180° terhadap O. Bayangannya adalah 8'(4, -5).
C. Latihan Soal
1. Titik P(3, -4) dirotasikan sejauh 90" terhadap O. Tentukan koordinat bayangan P'.
2. Titik Q{-2, 6) dirotasikan sejauh 270° terhadap O. Tentukan koordinat bayangan Q'.

3. Sebuah titik dirotasikan 180" terhadap O sehingga bayangannya R'(S, -7). Tentukan koordinat titik
R semula.

4. Titik 5(4, 4) dirotasikan 90" kemudian hasilnya dirotasikan 90° lagi terhadap O. Tentukan koordinat
bayangan akhirnya.

5. Jelaskan bagaimana arah rotasi memengaruhi tanda koordinat bayangan.
Lembar jawaban:

D. Kesimpulan
Tuliskan kesimpulanmu mengenai materi rotasi hari ini:

Nama :

LKPD PERTEMUAN 4: KOMPOSIS! TRANSFORMASI
Kelas/No. Absen : Xii /

Petunjuk Pengerjaan
o Bacalah ringkasan materi terfebih dahuiu sebelum mengerjakan latihan scal.
e Pahami contoh soal dan penyelesaiannya.
* Kerjakan fatihan soal secara mandiri pada tempat yang telah disediakan.
Tujuan Pembelajaran
® Menentukan bayangan titik hasil komposisi dua transformasi geometri secara berurutan (C3).
® Menganalisis sifat bayangan hasil komposisi dua transformasi (C4).
A. Ringkasan Materi
Bayangan komposisi diperoleh dengan menerapkan transformasi pertama, kemudian transformasi
kedua pada hasilnya.
« Bayangan T2 = T1 diperoleh dengan menerapkan T1 terlebih dahuly, ialu T2 pada hasil T1.
e Urutan jaan dapat i hasil akhir
8. Contoh Soal dan Penyelesaian
Titik A(1, 2) ditranslasikan oleh vektor (2, 1) menjadi A'(3, 3), kemudian A’ dirotasikan 90° terhadap O
menjadi A"(-3, 3).
C. Latihan Soal
1. Titik U(2, -1} direfleksikan terhadap sumbu X, kemudian bayangannya ditranslasikan oleh vektor (3,
2). Tentukan bayangan akhir U".
2. Titik V(-3, 4) dirotasikan 90° terhadap O, kemudian bayangannya didilatasikan dengan pusat O dan
faktor skala k = 2. Tentukan bayangan akhir V",
3. Bandingkan hasil pada soal nomor 2 jika urutan rotasi dan dilatasi dibalik. Apakah hasilnya sama?
lelaskan.

4. Titik W(1, -2) ditranslasikan oleh vektor (1,1), lalu direfleksikan terhadap sumbu Y. Tentukan
bayangan akhirnya.

5. Simpulkan apakah komposisi dua transformasi selalu bersifat komutatif (urutan boleh dibalik).
Berikan alasannya.

Lembar jawaban:

D. Kesimpuian
Tufiskan keésimpulanmu mengenai materi komposisi transformasi hari ini:
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Lampiran 18 Lembar uji validitas, uji reliabilitas, uji tingkat kesukaran, dan

uji daya pembeda

1.

Uji coba instrumen
Nama Siswa Uji Coba Instrumen

a.

No Nama Siswa Kelas
1| ADE SATRIA DAULAY XI1I-B
2 | ADIZ ANASTASYA XI1I-B
3 | AHMAD FAJRI MAULANA SIREGAR | XII-B
4 | AJIRNI AZZAHRA XI1I-B
5 | ALIFAH HUMAIRAH LUBIS XI1I-B
6 | ALYA MUKHBITA AGNI XI1I-B
7 | ALYA SASKIA XI1I-B
8 | ANNISA FITRI NASUTION XI1I-B
9 | AQILA ZAIDA HALIM HARAHAP [ XII-B
10 | AZIZAH HARAHAP XI1I-B
11 | AZIZAH HASIBUAN XI1I-B
12 | DIAH SHOFIA RAMADANI LUBIS | XII-B
13 | EKA RAMDANI LUBIS X1I-B
14 | FAIZAH HASANAH XI1I-B
15 | FITRI ANNI XI1I-B
16 | HAKIM RAMDANI XI1I-B
17 | HANNISA NUR AQILA XI1I-B
18 | KYARA CANTIKA PUTRI X1I-B
19 | LINGGA ALGIFARI YAKIN X1I-B
20 | M. FARHAN RAMADAN XI1I-B
21 | MAHMUDIN SIREGAR XI1I-B
22 | MAUZHA DEPINA X1I-B
23 | MUFIDA KHAIRUNNISA NASUTION | XII-B
24 | NAIRA GALIYA XI1I-B
25 | NAJWA ZAHIRA SADINA XI1I-B
26 | NAYSHA AULIA XI1I-B
27 | NAZROTUL ILMI RANGKUTI U-B
28 | PUTRI KHAIRUNNISA XI1I-B
29 | RAJA SYAHDILLAH MUDA XI1I-B
30 | RIFKY FADIL NASUTION XI1I-B




b. Perhitungan uji validitas, uji reliabilitas, uji tingkat kesukaran, dan uji daya pembeda
1) Uji validitas angket self-confidence

X1

X2

X3

X4

X5

X6

X7

X8

X9

X10

Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)

N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)

N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)

N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)

N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)

N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)

N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)

N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)

N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)

N
Pearson Correlation

X1 X2
1.710™"
<,001
30 30
710" 1

<,001

30 30
358 299
.052 109
30 30
451" 519”7
.012  .003
30 30
346 .328
.061  .077
30 30
.588"" .438"
<,001 .016
30 30
312 .406°
.093  .026
30 30
450" 424
.013  .020
30 30
281 219
133 246
30 30
370" 275

X3
.358
.052

30
.299
109

30

30
.260
.165

30
-.076
.692

30
.389°
.034

30
A71
.366

30
234
214

30
432"
.017

30
-.029

X4
451
.012

30
519
.003

30
.260
165

30

30
.240
202

30
.358
.052

30

.639""

<,001

30
.342
.065

30
.292
118

30
.240

X5
.346
.061

30
.328
077

30
-.076
.692

30
.240
.202

30

30
136
475

30
.255
A74

30
.346
.061

30
.000
1.000

30
.046

X6

.588""

<,001

30
438’
.016

30
.389°
.034

30
.358
.052

30
136
475

30

30
542"
.002

30
.288
122

30
.245
192

30
.358

X7
312
.093

30
406
.026

30
A71
.366

30

.639""

<,001

30
.255
A74

30
542"
.002

30

30
123
517

30
183
.333

30
157

Correlations

X8

450"

.013

30

424"

.020

30
234
214

30
.342
.065

30
.346
.061

30
.288
122

30
123
517

30

30
.088
.643

30
215

X9
.281
133

30
219
.246

30

432

.017

30
292
118

30
.000
.000

30
.245
192

30
183
.333

30
.088
.643

30

30
.239

X10
370°
044

30
275
141

30
-.029
.879

30
.240
.202

30
.046
.808

30
.358
.052

30
157
406

30
215
.254

30
.239
.204

30

X1

5737

<,001
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5977

<,001
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4317
.017
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.316
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.006
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418"
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.040
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344
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154
418
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.263
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X14

669"
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.002
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.236
.210
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.394"
.031
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.282
131
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434"
.017
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415
.023

30
.392°
.032

30
402
.028

30
.261

X15
443"
014

30
.342
.064

30
4217
.021

30
.285
A27
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-.098
.608
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.609™"

<,001
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.300
107

30
.156
410
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.263
.160

30

594"

X16
.324
.081
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.380°
.038
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A4T"
.013

30
459"
.011
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167
378
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560"

.001

30
.203
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A7
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.099
.602
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222

X17
.388"
.034
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379
.039
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5717

<,001
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430"
.018
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-.016
.932

30
.309
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183
.333

30
.300
107
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.333
072
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.048

X18 X19 X20 TOTAL
460" 478" 469" 814"
.011 .008 .009 <,001
30 30 30 30
516" 396" .414° 759"
.004 .030 .023 <,001
30 30 30 30
14276 219 .528”
547 140 244  .003
30 30 30 30
457" 348 160 .684™"
.011 .060 .399 <,001
30 30 30 30
442" 124 408" .386"
.015 513 .025 .035
30 30 30 30
353 287 .319 .753"
.065 124 .086 <,001
30 30 30 30
227 151 158 .535”
227 424 404 .002
30 30 30 30
313 459" 324 555"
.092 .011 .081 .001
30 30 30 30
136 197 176 .410°
473 297 352 .025
30 30 30 30
261 254 .034 459
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X1

X12

X13

X14

X156

X16

X17

X18

X19

X20

TOTAL

Sig. (2-tailed)

N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)

N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)

N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)

N
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Sig. (2-tailed)

N
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Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
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Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
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2) Ringkasan uji validitas angket self-confidence
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Nomor Item r hitung r tabel Keterangan
Item 1 0,814 0,361 Valid
Item 2 0,759 0,361 Valid
Item 3 0,528 0,361 Valid
Item 4 0,684 0,361 Valid
Item 5 0,386 0,361 Valid
Item 6 0,753 0,361 Valid
Item 7 0,535 0,361 Valid
Item 8 0,555 0,361 Valid
Item 9 0,410 0,361 Valid
Item 10 0,459 0,361 Valid
Item 11 0,771 0,361 Valid
Item 12 0,693 0,361 Valid
Item 13 0,650 0,361 Valid
Item 14 0,648 0,361 Valid
Item 15 0,617 0,361 Valid
Item 16 0,639 0,361 Valid
Item 17 0,526 0,361 Valid
Item 18 0,609 0,361 Valid
Item 19 0,516 0,361 Valid
Item 20 0,468 0,361 Valid

3) Ujireliabilitas self-confidence

Reliability Statistics

.907

Cronbach's Alpha N of Items

20 Reliabel




4) Uji validitas pre-test hasil belajar
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Correlations

X1 X2 X3 X4 X5 Skor_total
X1 Pearson Correlation 1 .388" 500" .889" .264 .854"
Sig. (2-tailed) .034 .005 .000 158 .000
N 30 30 30 30 30 30
X2 Pearson Correlation .388" 1 169 4117 225 607"
Sig. (2-tailed) .034 371 024 233 .000
N 30 30 30 30 30 30
X3 Pearson Correlation .500™ .169 1 506" 429 .654™
Sig. (2-tailed) .005 371 .004 018 .000
N 30 30 30 30 30 30
X4 Pearson Correlation .889™ 4117 .506™ 1 .293 .885™
Sig. (2-tailed) .000 .024 .004 116 .000
N 30 30 30 30 30 30
X5 Pearson Correlation .264 225 429 .293 1 607"
Sig. (2-tailed) 158 233 .018 116 .000
N 30 30 30 30 30 30
Skor_total |Pearson Correlation .854™ 607" 654" .885™ 607" 1
Sig. (2-tailed) .000 .000 .000 .000 .000
N 30 30 30 30 30 30
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
5) Ringkasan uji validitas pre-test hasil belajar
Nomor Item r hitung r tabel Keterangan
Item 1 0,854 0,361 Valid
Item 2 0,607 0,361 Valid
Item 3 0,654 0,361 Valid
Item 4 0,885 0,361 Valid
Item 5 0,607 0,361 Valid
6) Uji reliabilitas pre-test hasil belajar
Reliability Statistics
Cronbach's Alpha N of Items
.756 5 Reliabel
7) Uji tingkat kesukaran pre-test
Statistics
X1 X2 X3 X4 X5
N Valid 30 30 30 30 30
Missing 0 0 0 0 0
Mean 7.63 11.37 11.30 15.33 14.13
Maximum 15 20 15 25 25
Tingkat kesukaran 0.508 0.568 0.753 0.613 0.565
Keterangan Sedang Sedang Mudah Sedang Sedang




8) Uji daya pembeda pre-test
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Item-Total Statistics

Scale Mean if |Scale Variance if| Corrected Item- | Cronbach's Alpha if Kategori
Item Deleted Item Deleted | Total Correlation Item Deleted
X1 52.13 116.671 .759 .635|Sangat Baik
X2 48.40 138.041 405 .750|Sangat Baik
X3 48.47 149.085 547 .729|Sangat Baik
X4 44.43 84.254 .728 .631|Sangat Baik
X5 45.63 132.447 .359 .773|Baik
9) Uji validitas post-test hasil belajar
Correlations
X1 X2 X3 X4 X5 Skor_total
X1 Pearson Correlation 1 .308 .267 580" 613" 755"
Sig. (2-tailed) .098 153 .001 .000 .000
N 30 30 30 30 30 30
X2 Pearson Correlation .308 1 .343 .330 .072 5417
Sig. (2-tailed) .098 .063 .075 .705 .002
N 30 30 30 30 30 30
X3 Pearson Correlation .267 .343 1 449 .350 647"
Sig. (2-tailed) 153 .063 013 .058 .000
N 30 30 30 30 30 30
X4 Pearson Correlation 580" .330 449 1 515" .866"
Sig. (2-tailed) .001 .075 013 .004 .000
N 30 30 30 30 30 30
X5 Pearson Correlation 613" 072 .350 515" 1 7247
Sig. (2-tailed) .000 .705 .058 .004 .000
N 30 30 30 30 30 30
Skor_total |Pearson Correlation 755" 541" 647" .866" 724" 1
Sig. (2-tailed) .000 .002 .000 .000 .000
N 30 30 30 30 30 30
**_ Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
10) Ringkasan uji validitas post-test hasil belajar
Nomor Item r hitung r tabel Keterangan
Item 1 0,755 0,361 Valid
Item 2 0,541 0,361 Valid
Item 3 0,647 0,361 Valid
Item 4 0,866 0,361 Valid
Item 5 0,724 0,361 Valid




11) Uji reliabilitas post-test hasil belajar

Reliability Statistics

Cronbach's Alpha N of ltems
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737 5 Reliabel
12) Uji tingkat kesukaran post-test
Statistics
X1 X2 X3 X4 X5
N Valid 30 30 30 30 30
Missing 0 0 0 0 0
Mean 9.20 11.57 9.20 15.93 15.73
Maximum 15 20 15 25 25
Tingkat kesukaran 0.613 0.578 0.613 0.637 0.629
Keterangan Sedang Sedang Sedang Sedang Sedang
13) Uji daya pembeda post-test
Item-Total Statistics
Cronbach's Kategori
Scale Mean if |Scale Variance if| Corrected Item- | Alpha if Item
Item Deleted Item Deleted | Total Correlation Deleted
X1 52.43 221.840 .648 .665|Sangat Baik
X2 50.07 238.409 .332 .746 |Baik
X3 52.43 229.151 490 .702|Sangat Baik
X4 45.70 133.803 .664 .642|Sangat Baik
X5 45.90 198.990 .532 .679|Sangat Baik




14) Uji validitas angket keterlibatan siswa
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X1 X2 | X3 | X4 | X5 | X6 | X7 | X8 | X9 [ X10 | X11 | X12 | X13 | X14 | X15 | X16 | X17 | X18 | X19 | X20 | X21 | X22 | X23 | X24 | X25 |HASIL

X1 Pearson Correlation 1/.5417|.509™| .673"|.653"|.775™|.633"|.679"|.618™|.657"|.6497| .622"| .860™| .614™|.640™|.799™|.7417| .6917| .764™| .764™| .364°| .356| .357| .346|.800"| .884~
Sig. (2-tailed) .002| .004| .000({ .002| .000( .000| .000| .000| .000| .000| .000| .000| .000| .000| .000| .000| .000| .000| .000| .048| .054| .053| .061| .000| .000

N 30 30 30/ 30 30 30/ 30/ 30 30 30/ 30| 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30| 30 30

X2 Pearson Correlation 541" 1| .437°| .243| .376°|.636"|.562"|.683"|.505™| .688™|.649"| .237|.486™| .261|.7597|.5787|.699| .325|.5907|.5907| .399°| .151| .354| .230|.6047| .684~
Sig. (2-tailed) .002 .016( .196| .040| .000| .001| .000| .004( .000| .000| .208| .007| .163| .000( .001| .000( .079| .001| .001| .029| .427| .055| .221| .000| .000

N 30 30 30 30/ 30 30 30 30, 30 30 30| 30 30 30 30/ 30 30 30| 30 30 30, 30 30 30| 30 30

X3 Pearson Correlation .509™| .437" 1|.488"|.489™| .559™|.708"|.6217| .403°|.6547|.510"| .439°| .539™| .233|.667"(.610™|.554™|.607"|.672"|.595"| .383"|.586™| .105| .289| .460°| .714™
Sig. (2-tailed) .004| .016 .006| .006/ .001| .000| .000{ .027| .000| .004| .015| .002| .215| .000( .000| .002| .000| .000( .001| .036| .001| .579| .121| .011| .000

N 30 30, 30| 30/ 30 30 30/ 30/ 30 30 30| 30 30 30| 30 30 30 30f 30 30 30| 30 30 30 30 30

X4 Pearson Correlation .673"| .243|.488" 1].7977|.704™| .612™| .517"|.664| .466™|.547"|.615™|.793"| .359|.477"|.7697|.486™|.642"|.5691™| 473"| .385°| .319| .324| .000|.549™| .739"
Sig. (2-tailed) .000| .196| .006 .000( .000| .000| .003| .000{ .009| .002| .000| .000| .052| .008| .000| .006| .000| .001| .008| .036| .086| .080(1.000| .002| .000

N 30 30f 30 30| 30 30, 30f 30 30 30 30| 30 30, 30 30/ 30 30 30 30 30 30| 30 30 30, 30 30

X5 Pearson Correlation .5653"| .376°|.489™|.797" 1].675"|.687"|.6027|.788™|.594|.787"| .497"|.713"| .222|.531"|.712"|.504"| .587"| .587"| .461°|.477"| .282| .129| .026|.5197| .741"
Sig. (2-tailed) .002| .040| .006| .000 .000| .000{ .000| .000| .001| .000| .005| .000| .238| .003| .000| .004| .001| .001| .010| .008| .131| .496| .893| .003| .000

N 30 30 30/ 30| 30 30 30{ 30 30 30| 30 30 30/ 30| 30/ 30 30 30 30 30 30| 30 30 30 30 30

X6 Pearson Correlation .7757|.636"|.559™|.704™| 675" 1].734™|.716™|.488™|.699™|.652"| .588"™|.801™| .3657|.682™|.759™(.793™|.585"|.814™|.703™| .421°| .289| .266| .114|.687"| .849™
Sig. (2-tailed) .000| .000| .001| .000| .000 .000| .000( .006| .000| .000| .001| .000| .048| .000| .000| .000| .001| .000| .000{ .020| .121| .155| .550| .000| .000

N 30 30/ 30{f 30f 30 30, 30 30 30 30 30| 30 30| 30 30/ 30 30 30| 30 30 30 30 30 30 30 30

X7 Pearson Correlation .633"|.562"|.708"|.612"|.687"|.734" 1|.8047|.615™|.710™|.707"|.707"| .730™| .488™| .742"| .708™|.718"| .582"|.708™| .644™"| .419°| .382"| .044| .237|.664| .849"
Sig. (2-tailed) .000| .001| .000|{ .000( .000| .000 .000| .000{ .000( .000| .000| .000| .006| .000| .000| .000| .001| .000| .000( .021| .037| .817| .207| .000| .000

N 30 30| 30 30/ 30 30/ 30f 30{ 30 30/ 30| 30 30, 30 30/ 30 30 30{ 30 30 30| 30 30 30| 30 30

X8 Pearson Correlation .6797|.683"|.621"|.517"|.602™|.716™|.804™ 1/.6807|.924|.786™|.560™|.706™|.494™|.928™|.694™| .749™| .615"| .680"|.680™| .348| .156| .096| .320|.706| .858™
Sig. (2-tailed) .000| .000( .000{ .003| .000| .000| .000 .000| .000| .000| .001| .000| .006| .000| .000| .000| .000| .000| .000| .059| .411| .615| .085| .000| .000

N 30 30 30 30/ 30 30, 30f 30 30 30| 30| 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30| 30 30 30 30 30

X9 Pearson Correlation .6187|.505™| .403°|.664™|.788™|.488™|.615"|.680" 1(.693"|.860"| .424°|.778™| .413°|.603"|.7757| .430°|.644™| .524|.524"| .409°| .147| .215| .283|.648"| .775~
Sig. (2-tailed) .000| .004| .027| .000| .000| .006| .000| .000 .000| .000| .020| .000| .023| .000{ .000{ .018| .000| .003| .003| .025| .439| .253| .130| .000| .000

N 30 30/ 30/ 30/ 30 30/ 30/ 30 30 30 30] 30 30 30 30 30 30 30{ 30 30 30 30 30 30| 30 30

X10 |Pearson Correlation .657| .688™|.654™| .466™|.594™| .699"|.7107|.924"| 693" 1|.836™| .387"|.673"| .356|.873"|.688"|.766"|.574"|.723"|.723"| .268| .114| .121| .346|.673"| .827"
Sig. (2-tailed) .000| .000| .000| .009| .001| .000| .000| .000| .000 .000{ .034| .000| .053| .000|{ .000{ .000| .001| .000| .000| .153| .548| .524| .061| .000| .000

N 30 30, 30| 30/ 30 30 30/ 30 30 30 30| 30 30 30f 30/ 30 30 30[ 30 30/ 30| 30 30 30, 30 30

X11  |Pearson Correlation .649"|.649™|.510"| .547"|.787"| .652"|.707"|.786™| .860™|.836™ 1| .372°|.694"| .360|.6917|.677"|.651"|.577"|.703™|.703™| .337| .212| .133| .281|.694"| .823"
Sig. (2-tailed) .000| .000( .004| .002| .000{ .000| .000| .000| .000| .000 .043| .000| .051| .000{ .000| .000| .001| .000| .000| .069| .262| .483| .133| .000| .000

N 30 30f 30f 30f 30 30 30/ 30 30 30/ 30| 30 30f 30 30{ 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
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X12 |Pearson Correlation .622"| .237| .439°|.6157|.4977|.588™|.7077|.5607| .424°| .387"| .372" 1|.7077|.8177| .3787|.574|.514™"| .554| .548™| .483™| .295| .323| -.044| .090|(.574"| .677"
Sig. (2-tailed) .000( .208| .015| .000| .005| .001| .000| .001| .020| .034| .043 .000| .000| .040| .001| .004| .002|{ .002| .007| .114| .081| .816| .636| .001| .000
N 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
X13 |Pearson Correlation .8607|.486™|.539™|.793|.713™|.8017|.7307|.706™|.778| .673"|.694"| .707" 1/.583™|.612"| .900™|.596| .803|.716™|.658™| .476™| .336| .237| .264(.8217| .910™
Sig. (2-tailed) .000| .007( .002| .000( .000| .000| .000| .000| .000| .000| .000| .000 .001| .000| .000| .001| .000| .000| .000| .008| .069| .206| .158| .000| .000
N 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
X14 |Pearson Correlation .614| .261| .233| .359| .222| .3657|.4887|.494| .413°| .356| .360|.8177|.583™ 1| .326|.509| .431°| .460°| .452°[.509™| .184| .274| .039| .208|.583"| .587"
Sig. (2-tailed) .000| .163| .215| .052| .238| .048| .006| .006| .023| .053| .051| .000| .001 .079| .004| .017| .011| .012| .004| .331| .142| .839| .270| .001| .001
N 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
X15 |Pearson Correlation .6407|.759™|.667|.4777|.5317|.6827|.742™|.928™|.603™|.8737|.6917| .378"|.612"| .326 1|.7137|.7477| .5407| .662™| .662""| .447°| .204| .265| .285|.612"| .816"
Sig. (2-tailed) .000| .000| .000| .008| .003| .000| .000| .000| .000| .000| .000| .040| .000| .079 .000| .000| .002| .000| .000| .013| .280| .157| .127| .000| .000
N 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
X16 |Pearson Correlation .7997|.578|.6107|.769™|.712™|.759™|.708™| .694™|.775™| .688™| .677"| .574™| .900™| .509™|.713" 1/.6097|.6817|.698™|.642™| .498™| .370°| .461°| .284|.7277| .902™"
Sig. (2-tailed) .000| .001| .000| .000| .000| .000| .000| .000| .000| .000| .000| .001| .000| .004| .000 .000| .000| .000| .000| .005| .044| .010| .128| .000| .000
N 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
X17 |Pearson Correlation .7417| .699™| .554™| .486™|.5047|.7937|.718™|.749™| .430°|.7667|.6517|.514|.596™| .4317|.747"|.609" 1| .420°|.858™|.793™| .328| .300| .135| .005|.664"| .788™
Sig. (2-tailed) .000| .000| .002| .006| .004| .000| .000| .000| .018| .000| .000| .004| .001| .017| .000| .000 .021| .000( .000| .077| .107| .476| .978| .000| .000
N 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
X18 |Pearson Correlation .6917| .325|.6077|.6427|.587"|.585|.5827|.6157|.644™|.5747| .577|.554™| .803™| .460°|.540™|.681™"| .420" 1|.6007|.550"| .428°| .411"| .000| .323|.647"| .769™
Sig. (2-tailed) .000( .079| .000( .000| .001| .001| .001| .000| .000| .001| .001| .002| .000| .011| .002| .000| .021 .000| .002| .018| .024|1.000| .082| .000| .000
N 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
X19 |Pearson Correlation .764| .5907|.6727| .5917|.587"|.814™|.708™|.6807|.524™|.723™|.703™|.548™| .716™| .452"|.662"|.698™|.858™|.600™ 1/.9447| .4737| .455°| .154| .037|.658™| .854~
Sig. (2-tailed) .000| .001| .000| .001| .001| .000| .000| .000| .003| .000| .000| .002| .000| .012| .000| .000| .000| .000 .000| .008| .012| .418| .848| .000| .000
N 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
X20 |Pearson Correlation .764| .5907|.595™| .473™| .461°|.703™|.644™|.6807|.524™|.723™|.703™|.483™| .658™|.509™|.662"|.642™|.793™| .550"| .944™ 1| .413°| .334| .230| .174|.658"| .817"
Sig. (2-tailed) .000| .001| .001| .008| .010| .000| .000| .000| .003| .000| .000{ .007| .000| .004| .000| .000( .000| .002| .000 .023| .071| .221| .358| .000| .000
N 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
X21 Pearson Correlation .364°| .399°| .383"| .385"|.477"| .421°| .419°| .348| .409°| .268| .337| .295|.476| .184| .447°|.498"| .328| .428°|.473"| .413" 1|.576™| .250| -.288| .225| .516™
Sig. (2-tailed) .048| .029| .036| .036| .008| .020{ .021| .059| .025| .153| .069| .114| .008| .331| .013| .005| .077| .018| .008| .023 .001| .183| .123| .231| .004
N 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
X22 |Pearson Correlation .356| .151|.586"| .319| .282| .289| .382"| .156| .147| .114| .212| .323| .336| .274| .204| .370°| .300| .411°| .455°| .334|.576" 1| .124| -.133| .274| .429"
Sig. (2-tailed) .054| .427| .001| .086| .131| .121| .037| .411| .439| .548| .262| .081| .069| .142| .280| .044| .107| .024| .012| .071| .001 .513| .483| .143| .018
" 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
X25 |Pearson Correlation .8007|.604| .460°|.549™|.519™|.687|.6647|.706™|.648|.6737|.694| .5747| .8217"| .5837|.612™|.727"| .664| .647| .658| .658™| .225| .274| .158| .359 1| .827™
Sig. (2-tailed) .000| .000( .011| .002( .003| .000| .000| .000| .000| .000| .000| .001| .000| .001| .000| .000| .000| .000| .000| .000| .231| .143]| .403| .051 .000
N 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
HASIL |Pearson Correlation .884| .684™(.714™| .7397|.7417| .849|.849"|.858™|.7757|.827|.823"| .6777| .910"| .587"| .816™| .902"| .788™| .769™|.854|.8177|.516| .429"| .291| .303|.827" 1
Sig. (2-tailed) .000( .000| .000( .000| .000| .000| .000| .000| .000| .000| .000| .000| .000| .001| .000| .000| .000| .000{ .000| .000| .004| .018| .118| .103| .000
N 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30




15) Ringkasan uji validitas angket keterlibatan siswa
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Nomor Item r hitung r tabel Keterangan
Item 1 0,884 0,361 Valid
Item 2 0,684 0,361 Valid
Item 3 0,714 0,361 Valid
Item 4 0,739 0,361 Valid
Item 5 0,741 0,361 Valid
Item 6 0,849 0,361 Valid
Item 7 0,849 0,361 Valid
Item 8 0,858 0,361 Valid
Item 9 0,775 0,361 Valid
Item 10 0,827 0,361 Valid
Item 11 0,823 0,361 Valid
Item 12 0,677 0,361 Valid
Item 13 0,910 0,361 Valid
Item 14 0,587 0,361 Valid
Item 15 0,816 0,361 Valid
Item 16 0,902 0,361 Valid
Item 17 0,788 0,361 Valid
Item 18 0,769 0,361 Valid
Item 19 0,854 0,361 Valid
Item 20 0,817 0,361 Valid
Item 21 0,516 0,361 Valid
Item 22 0,429 0,361 Valid
Item 23 0,291 0,361 Tidak Valid
Item 24 0,303 0,361 Tidak Valid
Item 25 0,827 0,361 Valid

16) Uji reliabilitas angket keterlibatan siswa

Reliability Statistics

Cronbach's Alpha N of ltems

.967

23 Reliabel
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Lampiran 19 Lembar rekapitulasi instrumen

1) Rekapitulasi data nilai pre-questionnaire angket self~-confidence (eksperimen)

TABULASI DATA PENELITIAN PRE-QUESTIONNAIRE ANGKET SELF-CONFIDENCE SMAN 1 PANYABUNGAN TIMUR (EKSPERIMEN)

No | NAMA RESPONDEN HASIL| NIiLAI
1 |Ahmad Rialdi 3 3 4 | 4 63 63
2 |Andika Hidayat 3 3 2 2 : H 4 | 65 65
3 |Asri 3 3 4 3 nE 58 58
4 |Dayat EE 1 2 2 3 uE ss ss
5 |Fikri Ramadansyah 1| 4 3 Ks 3 2 ER 55 55
6 |Fitri Wardani 4 4 4 3 | = ] | 4 ] 56 56
7 |Hafisah Nasution | 4 1 4 2 2 | 2 | s1 51
8 |Hardianzah b5 3 1 4 1 1 e 49 49
9 [suli Handayani 1 4 |- 244 2 1 49 49

Lisda s 5 4 2 1 | & | =N 59 59
Miftahul Jefri HE 4 3 3 1 | 2 | 2 | 61 61
Muhammad Hasbi u 3 3 2 2 57 57
Muhammad Sapii [ = ] 4 4 | 5 i 3 EE 58 58
Nabila Safwa 2 2 3 3 ws 62 62
Naila Tursifah BN 3 5 2 3 56 56
Nur Hajiah EE 5 5 2 3 60 60
Rahmad Rifai EE 4 4 2 3 57 57
Rasti wE 3 4 3 2 | 2 | 55 55
Riski KE 3 3 3 2 61 61
Rofi Ahsan 3 2 | 2 ] 3 2 ER 64 64
Rohainul Jannah 4 2 2 2 58 58
Rudi Alamsyah Lubis e 4 2 2 2 56 56
Salsabila Anggina Fitri 4 3 »u 2 3 54 54
Ummi Aisah 3 2 e 3 2 E : 56 56
Umar Fauzan N 3 2 2 2 52 52
Vina Aulia Bl 3 2 A 4 3 : 56 56
Wahyu Ramadhan N 3 2 we 4 4 58 58
Yuni Safitri 4 3 x| 4 3 66 66
Zaki Maulana 4 2 nE 3 2 e 61 61
Jumlah 96 93 [ 84 | 78 | 70
lah skor masing-masing soal ‘ 64 62 52 46,667 50,66




2) Rekapitulasi data nilai post-questionnaire angket self-confidence (eksperimen)
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TABULASI DATA PENELITIAN POST-QUESTIONNAIRE ANGKET SELF-CONFIDENCE SMAN 1 PANYABUNGAN TIMUR (EKSPERIMEN)

Z
]

NAMA RESPONDEN

—

Ahmad Rialdi

Andika Hidayat
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91 91
86 -86
86 86
83 83
91 5
80 80
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80 80
82 82
81 81
85 85
83 83
79 79
87 87
92 92
92 92
86 86
82 82
79 79
88 88
90 90
83 83
85 85
91 91
83 83
90 90
89 89
84 84
97 97
91 91
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3) Rekapitulasi data nilai pre-questionnaire angket self-confidence (kontrol)

TABULASI DATA PENELITIAN PRE-QUESTIONNAIRE ANGKET SELF-CONFIDENCE SMAN 1 PANYABUNGAN TIMUR (KONTROL)

68

61

63

62
55

65

56
61

61

58

61

67

66

71

54
55

57

71

68

58
59
72

65

55

60

HASIL| NILAI

NAMA RESPONDEN

Abd. Aziz

68

61

63

62

65

56
61

61

61

67

71

54
55

57
71

68

58
59
72

55

o
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wi

87

83

o

92

79
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83

59,29 | 52,857 56,43 | 65,714 | 64,286 | 59,286 62,143 | 69.286

55,71
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Ll

o]
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61,429 | 63,57

60
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g}
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103

o

(o}
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73,571| 67,857 | 59,29 73,571 | 62,857 62,857 57,857

Anggun Lestari

Hikmah Tul Annur

Imam Arrafi Rambe

Irsyad Fauzan

Maulana

Martua Nasution

Masitoh

Mhd. Aldi Rambe

Mhd. Jibran Lubis

Muhammad Khoirul Anam

Zulfahmi

Ulfa Nabila

Winda Sari

No

2

3
4

5
6

7]

8
9

10 |Mhd. Erwin Efendi

11

13 |Nur Habibah
14 |Nur Halimah

15 |Nurul Nasution

16 |Raja Martua Nst

17 |Rifki Ananda Lubis
18 |Rizki Mawaddah

19 |Saripah Aini Lubis
20 |Zaki Al-Jailani

21

22 |Nurul Hatigah

23

24 |Vicky Pratama

25

26 |Yusuf Hidayat

27 |Zahra Amelia
28 |Umar Fadillah

Jumlah

Jumlah skor masing-masing soal




4) Rekapitulasi data nilai post-questionnaire angket self-confidence (kontrol)
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TABULASI DATA PENELITIAN POST-QUESTIONNAIRE ANGKET SELF-CONFIDENCE SMAN 1 PANYABUNGAN TIMUR (KONTROL)

No NAMA RESPONDEN HASIL| NILAI
1 |Abd. Aziz 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 4 4 5 5 4 3 4 4 4 3 77 77
2 |Anggun Lestari 4 5 3 3 4 3 2 4 3 4 2 5 4 4 4 2 4 3 3 3 69 69
3 |Hikmah Tul Annur 4 3 3 3 3 4 4 3 4 4 3 4 3 5 4 5 4 4 4 3 74 .74
4 |imam Arrafi Rambe 4 5 3 4 2 4 2 4 5 4 3 4 4 4 3 4 5 4 3 4 75 75
5 |Irsyad Fauzan 5 S 3 4 3 3 4 4 4 4 3 3 5 3 4 4 4 4 4 3 76 76
6 |Maulana 4 4 3 4 3 4 4 4 3 4 4 4 3 4 3 3 4 3 2 2 69 69
7 |Martua Nasution 4 4 3 3 2 4 5 4 4 4 4 4 3 4 4 4 3 3 4 3 73 73
8 |Masitoh 4 4 4 4 2 3 4 4 3 4 4 4 4 5 3 4 4 3 4 3 74 74
9 |Mhd. Aldi Rambe 4 4 3 3 3 4 3 5 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 3 75 75
10 |Mhd. Erwin Efendi 5 4 4 3 2 3 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 76 76
11 |Mhd. Jibran Lubis 4 4 3 3 3 4 3 4 5 4 3 4 3 4 4 5 4 5 5 4 78 78
12 |Muhammad Khoirul Anam [ 5 4 4 4 3 4 4 5 4 s 4] 3 4 4 4 4 4 5 82 82
13 |Nur Habibah 4 4 4 3 4 5 3 4 4 5 4 4 4 4 5 3 4 4 3 4 79 79
14 |Nur Halimah 4 4 3 5 4 4 3 4 4 5 s 5 4 4 4 4 4 4 4 4 82 82
15 |Nurul Nasution 4 5 4 3 4 4 4 - 4 S 4 3 4 4 2 4 4 4 4 4 3 77 77
16 |Raja Martua Nst 5 4 5 2 4 3 5 5 5 3 4 4 3 2 3 4 4 4 3 3 75 75
17 [Rifki Ananda Lubis 4 4 5 4 3 2 4 4 4 4 4 3 4 3 4 4 3 3 3 3 72 72
18 |Rizki Mawaddah 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 81 81
19 [Saripah Aini Lubis 5 3 3 4 3 4 4 4 5 3 3 4 4 3 5 2 3 4 3 3 72 72
20 |Zaki Al-Jailani 4 4 5 3 4 4 5 4 4 2 4 4 3 4 5 4 4 5 4 4 80 80
21 |Zulfahmi 5 4 4 4 4 3 5 5 3 3 3 4 5 3 3 2 3 4 4 4 75 75
22 |Nurul Hatigah 3 4 3 4 3 4 4 4 4 4 4 5 5 3 4 2 4 5 3 5 77 77
23 |Ulfa Nabila 4 5 3 3 4 3 4 4 4 3 3 4 3 4 4 4 5 5 4 4 77 77
24 |Vicky Pratama 4 4 3 3 3 4 3 5 4 4 4 3 4 4 4 4 4 3 4 5 76 76
25 |Winda Sari 5 3 3 2 4 3 4 2 4 4 3 3 3 2 4 4 3 3 4 3 66 66
26 |Yusuf Hidayat 5 3 4 3 3 4 5 4 4 2 4 4 4 2 3 4 3 5 3 4 73 73
27 |Zahra Amelia 4 4 3 4 2 3 3 3 5 4 3 5 4 4 4 4 4 4 4 4 75 75
28 |Umar Fadillah 4 4 3 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 5 4 5 79 79
Jumlah 120 114 | 98 96 91 101 106 112 115 106 | 100 | 112 | 107 | 101 | 109 | 103 107 11 103 102
Jumlah skor masing-masing soal | 85,714 81,429| 70 | 68,57 65 |72,143|75,714] 80 |82,143| 75,71 | 71,43| 80 | 76.43 | 72,143| 77,86 | 73.571 | 76.429 | 79,286 | 73,571 | 72,857
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5) N-Gain angket self-confidence kelas eksperimen

N-Gain angket self-confidence kelas eksperimen
No | Nama Responden | pre-q | post-q | postq - preq | idel - preq | n-gain l n-gain % I kategori
2  |Andika Hidayat 65 86 21 35 0,60 60 sedang
3  |Asri 58 86 28 42 0,67 67 ' sedang
4 S35 83 28 45 0,62 62
6  |Fitri Wardani 56 80 24 44 0,55 55 sedang
7 |Hafisah Nasution 51 81 30 49 0,61 61 sedang
8 |Hardianzah 49 80 31 51 0,61 61 sedang
9  |Juli Handayani 49 82 33 51 0,65 65 sedang
10 |Laras 52 81 29 48 0,60 60 sedang
11 |Lisda 59 85 26 41 0,63 63 sedang
12 |Miftahul Jefri 61 83 22 39 0,56 56 sedang
13 |Muhammad Hasbi 57 79 22 43 0,51 51 sedang
14 |Muhammad 58 87 29 42 0,69 69
17 ur Hajiah 60 86 26 40 0,65 65 sedang
18 |Rahmad Rifai 57 82 25 43 0,58 58 sedang
19 |Rasti 55 79 24 45 0,53 53 sedang
20 |Riski 61 88 27 39 0,69 69
22 |Rohainul Jannah 58 83 25 42 0,60 60 sedang
Al 85 29 66 sedang




6) N-Gain angket self-confidenc e kelas kontrol

N-Gain angket self-confidence kelas kontrol

Nama Responden

post-q postq - preq idel - preq

n-gain

n-gain %

kategori
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7) Rekapitulasi data nilai pre-test hasil belajar (eksperimen)

TABULASI DATA PRE-TEST EKSPERIMEN

No NAMA RESPONDEN
1 Ahmad Rialdi 8 16 14 12 15 65 65
2 Andika Hidayat 11 18 6 12 22 69 69
3 Asri 12 12 7 8 8 47 47
4 Dayat 8 8 8 9 9 42 42
5 Fikri Ramadansyah 13 15 11 15 15 69 69
6 Fitri Wardani 14 11 10 14 14 63 63
7 Hafisah Nasution 7 11 9 14 14 55 55
8 Hardianzah 7 5 12 7 6 37 37
9 Juli Handayani 4 8 10 9 8 39 39
10 Laras 5 8 10 12 11 46 46
11 Lisda 8 7 6 7 8 36 36
12 Miftahul Jefri 9 10 8 14 15 56 56
13 Muhammad Hasbi 11 9 9 13 11 53 53
14 Muhammad Sapii 10 13 9 13 17 62 62
15 Nabila Safwa 12 9 12 14 14 61 61
16 Naila Tursifah 13 9 15 12 11 60 60
17 Nur Hajiah 6 6 12 8 8 40 40
18 Rahmad Rifai 8 10 12 12 13 55 55
19 Rasti 7 8 5 11 11 42 42
20 Riski 6 8 8 12 16 50 50
21 Rofi Ahsan 4 7 6 9 11 37 37
22 Rohainul Jannah 8 8 8 12 12 48 48
23 Rudi Alamsyah Lubis 9 9 8 12 11 49 49
24 Salsabila Anggina Fitri 7 7 11 10 9 44 44
25 Ummi Aisah 5 9 12 10 11 47 47
26 Umar Fauzan 9 7 8 15 10 49 49
27 Vina Aulia 8 9 6 12 9 44 44
28 Wahyu Ramadhan 6 11 12 14 11 54 54
29 Yuni Safitri 8 12 12 13 13 58 58
30 Zaki Maulana 7 7 7 9 11 41 41
Jumlah 250 287 283 344 354 1518
Jumlah skor masing-masing soal 55,56 47.83 62,89 45,87 47.20 50,60
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8) Rekapitulasi data nilai post-test hasil belajar (eksperimen)

TABULASI DATA POST-TEST EKSPERIMEN

No NAMA RESPONDEN
1 Ahmad Rialdi
2 Andika Hidayat
3 Asri
4 Dayat
5 Fikri Ramadansyah
6 Fitri Wardani
7 Hafisah Nasution
8 Hardianzah
9 Juli Handayani
10 Laras
11 Lisda 13 18 14 21 20 86 86
12 Miftahul Jefri 12 17 13 19 19 80 80
13 Muhammad Hasbi 13 18 14 24 22 91 91
14 Muhammad Sapii 13 17 15 21 23 89 89
15 Nabila Safwa 12 20 14 21 23 90 90
16 Naila Tursifah 12 18 ) 13 20 22 85 85
17 Nur Hajiah 13 15 11 21 22 82 82
18 Rahmad Rifai 13 19 13 20 23 88 88
19 Rasti 14 18 12 24 23 91 91
20 Riski 12 18 12 22 16 80 80
21 Rofi Ahsan 13 19 14 23 24 93 93
22 Rohainul Jannah 13 17 15 23 22 90 90
23 Rudi Alamsyah Lubis 12 16 13 21 16 78 78
24 Salsabila Anggina Fitri 14 18 12 22 21 87 87
25 Ummi Aisah 14 15 12 21 22 84 84
26 Umar Fauzan 11 18 14 23 22 88 88
27 Vina Aulia 14 17 15 24 24 94 94
28 Wahyu Ramadhan 13 18 14 24 25 94 94
29 Yuni Safitri 13 18 15 25 25 96 96
30 Zaki Maulana 15 20 15 25 25 100 100
Jumlah 381 518 405 653 632 2589
Jumlah skor masing-masing soal 84,67 86,33 90,00 87.07 84,27 86,30
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9) Rekapitulasi data nilai pre-test hasil belajar (kontrol)

TABULASI DATA PRE-TEST KONTROL
No NAMA RESPONDEN | 1 s F e A AR e g
1 Abd. Aziz 8 6 15 10 9
2 Anggun Lestari 5 5 7 9 11
3 Hikmah Tul Annur 7 7 7 12 11
4 Imam Arrafi Rambe 5 9 7 15 12
5 Irsyad Fauzan 3 5 6 8 9
6 Maulana 11 12 9 16 16
7 Martua Nasution 8 9 12 13 13
8 Masitoh 5 12 7 9 10
9 Mhd. Aldi Rambe 6 9 12 15 12
10 Mhd. Erwin Efendi 7 9 9 14 12
11 Mhd. Jibran Lubis 6 6 7 9 10
12 Muhammad Khoirul Anam 9 12 10 13 15
13 Nur Habibah B 7 12 8 7
14 Nur Halimah 5 10 12 11 11
15 Nurul Nasution 8 11 15 14 13
16 Raja Martua Nst 5 8 4 11 8
17 Rifki Ananda Lubis 8 11 9 13 14
18 Rizki Mawaddah 6 7 4 9 9
19 Saripah Aini Lubis 5 6 10 8 9
20 Zaki Al-Jailani 8 11 8 13 13
21 Zulfahmi 7 8 6 11 10
22 Nurul Hatigah 11 8 8 10 12
23 Ulfa Nabila 7 10 9 12 11
24 Vicky Pratama 8 9 15 19 10
25 Winda Sari 6 10 8 12 11
26 Yusuf Hidayat 6 10 8 14 12
27 Zahra Amelia 7 8 10 10 14
28 Umar Fadillah 7 10 5 12 10
Jumlah 188 245 251 330 314 1328
Jumlah skor masing-masing soal 44,76 43,75 59,76 47,14 44,86 47,43




10) Rekapitulasi data nilai post-test hasil belajar (kontrol)

TABULASI DATA POST-TEST KONTRO:
No NAMA RESPONDEN 1 bR : RETE 5 HASIL NILAI
1 Abd. Aziz 9 13 10 16 65 65
2 Anggun Lestari 10 14 12 25 86 86
3 Hikmah Tul Annur 10 13 15 16 70 70
-+ Imam Arrafi Rambe 12 14 7 19 69 69
5 Irsyad Fauzan 10 15 10 19 74 74
6 Maulana 11 15 10 18 73 73
7 Martua Nasution 11 13 11 16 68 68
8 Masitoh 10 14 10 16 67 67
9 Mhd. Aldi Rambe 12 15 12 19 83 83
10 Mhd. Erwin Efendi 12 14 11 25 82 82
11 Mhd. Jibran Lubis 10 15 10 15 66 66
12 Muhammad Khoirul Anam 11 14 15 17 77 TT
13 Nur Habibah 7 11 10 16 15 59 59
14 Nur Halimah 11 15 11 20 17 74 74
15 Nurul Nasution 9 15 15 17 18 74 74
16 Raja Martua Nst 11 16 12 25 25 89 89
17 Rifki Ananda Lubis 9 15 11 18 17 70 70
18 Rizki Mawaddah 11 15 12 20 17 75 75
19 Saripah Aini Lubis 12 15 15 17 17 76 76
20 Zaki Al-Jailani 14 19 15 23 20 91 91
21 Zulfahmi 11 16 11 20 20 78 78
22 Nurul Hatigah 11 16 10 21 21 79 79
23 Ulfa Nabila 12 14 12 20 20 78 78
24 Vicky Pratama 13 17 12 22 21 85 85
25 Winda Sari 12 17 13 21 20 83 83
26 Yusuf Hidayat 12 16 12 20 20 80 80
27 Zahra Amelia 11 14 12 22 22 81 81
28 Umar Fadillah 13 15 14 19 21 82 82
Jumlah 307 415 330 550 532 2134
Jumlah skor masing-masing soal 73.10 74,11 78,57 78,57 76.00 76.21
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11) N-Gain hasil belajar kelas eksperimen

N-Gain hasil belajar kelas eksperimen

No Nama Responden pre-q post-q postq - preq idel - preq n-gain n-gain % kategori
1  |Ahmad Rialdi 65 82 17 35 0,49 49 sedang
2 |Andika Hidayat 69 83 14 31 0,45 45 sedang
3 |Asri L 7 77 30 53 0,57 57

5  |Fikri 69 83 14 31 0,45 45

7  |Hafisah Nasution 55 84 29 45 0,64 64 sedang
8 |Hardianzah 37 74 37 63 0,59 59 sedang
9  |Juli 39 76 37 61 0,61 61

12 |Miftahul Jefri 56 80 24 44 0,55 55
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12) N-Gain hasil belajar kelas kontrol

N-Gain hasil belajar kelas kontrol
No Nama Responden post-q postq - preq idel - preq n-gain n-gain % kategori
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13) Rekapitulasi data keterlibatan siswa kelas eksperimen

TABULASI DATA PENELITIAN KETERLIBATAN SISWA SMAN 1 PANYABUNGAN TIMUR (EKSPERIMEN)

No NAMA RESPONDEN
1 Ahmad Rialdi

2 Andika Hidayat

3 Asri

4 Dayat

5 Fikri Ramadansyah
6 Fitri Wardani

74 Hafisah Nasution

8 Hardianzah

9 Juli Handayani

10 |Laras

11 Lisda

12 Miftahul Jefri

13 Muhammad Hasbi

14 Muhammad Sapii

15 Nabila Safwa

16 Naila Tursifah

17 Nur Hajiah

18 Rahmad Rifai

19 Rasti

20 Riski

21 Rofi Ahsan

22 Rohainul Jannah

23 Rudi Alamsyah Lubis

24 Salsabila Anggina Fitri

25 Ummi Aisah

26 Umar Fauzan

27 Vina Aulia

28 Wahyu Ramadhan
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30 |Zaki Maulana 5 3 103 | 8
Jumlah 131 136 142 | 135 135 137 | 140 | 141 117 103,2 | 89,7101
Jumlah skor masing-masing soal 90 87,33 90,67 94,671 90 90 91,33193,33] %4 92 78 80




Lampiran 20 Lembar analisis data penelitian

A. Hasil Uji Normalitas
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1. Hasil Uji Normalitas Self-Confidence
Tests of Normality
Kolmogorov-Smirnov?@ Shapiro-Wilk
Kelas Statistic | df | Sig. | Statistic | df| Sig.
Hasil Pre-questionnaire A (Eksperimen) .106| 30| .200° .976(30| .724
Angket
Self- Post-questionnaire A (Eksperimen) .133| 30| .188 .950(30] .173
Confid . .
ONMiGance | bre_questionnaire B (Kontrol) 139| 28| .180|  .950|28| .192
Post-questionnaire B (Kontrol) .126| 28| .200° .967(28| .501
2. Hasil Uji Normalitas Tes Hasil Belajar
Tests of Normality
Kolmogorov-Smirnov?@ Shapiro-Wilk
Kelas Statistic df Sig. Statistic | df | Sig.
Hasil |Pretest A (Eksperimen) .099| 30 .200° .958| 30| .268
Tes
Posttest A (Eksperimen) .075| 30 .200° .991| 30| .994
Pretest B (Kontrol) 13| 28 .200° .974| 28| .686
Posttest B (Kontrol) .076| 28 .200° .990| 28| .992
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B. Hasil Uji Homogenitas
1. Hasil Uji Homogenitas Self-Confidence

Test of Homogeneity of Variance
Levene Statistic df1 df2 Sig.
Hasil |Based on Mean 2.588 1 56 113
Based on Median 2.552 1 56 116
S;izfe‘;” d';/'edia” e AL 2.552 1 55.991 116
Based on trimmed mean 2.580 1 56 114

2. Hasil Uji Homogenitas Tes Hasil Belajar

Test of Homogeneity of Variance
Levene Statistic df1 df2 Sig.
Hasil  |[Based on Mean 1.422 1 56 .238
Based on Median 1.417 1 56 .239
S(?ji‘z?ezn d';/'Edia” e UL 1.417 1 53.706 239
Based on trimmed mean 1.422 1 56 .238

C. Hasil Uji Hipotesis
1. Hasil Uji Hipotesis Self-Confidence

Independent Samples Test

Levene's
Test for
Equality of

Variances t-test for Equality of Means

95% Confidence

Sig. Interval of the

(2- Mean | Std. Error Difference

F | Sig. t df [tailed)|Difference | Difference | Lower | Upper

Hasil|Equal variances
2.588| .113|9.248 56| .000 10.400 1.125| 8.147| 12.653
assumed

Equal variances
9.313|55.060| .000 10.400 1.117| 8.162| 12.638
not assumed
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2. Hasil Uji Hipotesis Tes Hasil Belajar

Independent Samples Test

Levene's Test
for Equality of

Variances t-test for Equality of Means

95% Confidence

Interval of the
Sig.

Difference
(2- Mean Std. Error
F Sig. t df | tailed) | Difference | Difference | Lower | Upper

Hasil|[Equal

variances 1.422| .238(5.518 56| .000 10.086 1.828| 6.425| 13.747

assumed

Equal

variances

. 5.477|51.804| .000 10.086 1.842| 6.390| 13.781

no

assumed

D. Uji Effect Size Angket Self-Confidence dan Hasil Belajar

Variabel Dasar Perhitungan | Cohen’s d | Interpretasi
Self-confidence | Skor N-Gain 240 Besar
Self-confidence | Skor akhir 2,43 Besar
Hasil belajar Skor N-Gain 1,15 Besar
Hasil belajar Skor akhir 1,45 Besar
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Lampiran 21 Dokumentasi di kelas
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